PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAOCA

ESTADO DE SAO PAULO
CNPJ 67.360.362/0001-64

PROCESSO DE LICITACAO N2 007/2026
REGIME DE EXECUCAO: MENOR PRECO GLOBAL
MODALIDADE: CONCORRENCIA N2 003/2026
MODO DE DISPUTA: ABERTO

0 Municipio de ITAOCA-SP, inscrito no CNPJ/MF sob o n.2 67.360.362/0001-64, com sede a RUA PAULO JACINTO
PEREIRA, 145, em ITAOCA-SP, faz-se ptiblico que encontra-se aberta a licitagio modalidade CONCORRENCIA,
selecionando propostas em conformidade com o disposto neste instrumento convocatdrio nos termos da Lei
14.133/21 e Decreto Municipal n? 1413 de 02 de janeiro de 2024.

DE ACORDO COM A CONSTITUICAO FEDERAL, LEI ORGANICA MUNICIPAL, LEI N.2 14.133/21 E ALTERACOES
E LEI COMPLEMENTAR N.2 123/2006.

a) ENTREGA DOS ENVELOPES 1 (HABILITACAO) E 2 (PROPOSTA), DE SEGUNDA A SEXTA-FEIRA, ENTRE
8:00 E 11:00 (MANHA), 13:00 E 17:00 (TARDE) HORAS:

b) LIMITE PARA PROTOCOLO DOS ENVELOPES: ATE AS 08h30min DO DIA 19 DE FEVEREIRO DE 2026.

c) LOCAL DA ENTREGA: Setor de Licitacdes e Contratos da Prefeitura Municipal de ITAOCA-SP, situado a
Rua Paulo Jacinto Pereira, 145 - Centro, CEP: 18360-039.

d) A SESSAO PUBLICA ESTA PREVISTA PARA ABERTURA DOS ENVELOPES 1 (PROPOSTA), AS 09H DO DIA 19
DE FEVEREIRO DE 2026.

e) SESSAO PUBLICA PREVISTA PARA ABERTURA DOS ENVELOPES 2 (HABILITACAO): DIA 19 DE FEVEREIRO
DE 2026, LOGO APOS ENCERRAMENTO DA ABERTURA DOS ENVELOPES DE PROPOSTA, OBSERVADO-SE O
PROCESSAMENTO REGULAR DAS FASES ANTERIORES.

Em sendo necessario, sera a data alterada para época oportuna, mediante prévia comunicacio a
todos os interessados.

LOCAL DAS SESSOES: Sala de Reunides na sede da Prefeitura Municipal de Itaoca, situada a Rua Paulo
Jacinto Pereira, 145 - Centro, nesta cidade de forma Presencial conforme art. 176 e art. 17 §2° da lei
14.133/21.

f) ESCLARECIMENTOS E IMPUGNACOES

f.1 Qualquer pessoa é parte legitima para impugnar este Edital por irregularidade na aplicagdo da Lei n®
14.133/2021, devendo protocolar o pedido até 3 (trés) dias uteis antes da data da abertura do certame.

f.2 Todos os esclarecimentos, inclusive técnicos, que se fizerem necessarios poderdo ser obtidos no horario das
9:00 as 11:00 e 13:00 as 16:00 horas, pelo telefone (15) 3557 1113/1118/1145, e-mail.
licitacoes.itaoca@gmail.com ou pessoalmente junto ao setor de Licitacdes e Contratos, localizada na sede da
Prefeitura Municipal de Itaoca-SP.

f.3 As impugnacoes e pedidos de esclarecimentos ndo suspendem os prazos previstos no certame ou podera ser
atribuido efeito suspensivo até que sobrevenha decisio final da autoridade competente.

f.4 O acolhimento da impugnacdo, desde que implique em modificacdo(des) do ato convocatoérioda licitagao,
além da(s) alteracdo(des) decorrente(s), redundara na designacdo de nova data para realizacdo do certame,
exceto quando, inquestionavelmente, a(s) alteragdo(6es) no edital nido afetar(em) a formulagdo das propostas.

£.5 As ddvidas a serem equacionadas por telefone serdo somente aquelas de carater restritamente informal.

f.6 A licitacdo ndo prosseguira nos atos ulteriores até que sejam prestados os esclarecimentos ou respondidas as
impugnacgdes existentes. Oferecida a resposta da Administracdo, a sessdo de recebimento das propostas sera
realizada nos prazos indicados no Predmbulo deste Edital, no mesmo horario e local, salvo quando houver
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designacao expressa de outra data pelo Agente de Contratacdo a ser divulgada pelos mesmos meios de divulgacido
do Edital.

f.7 As impugnacdes e os esclarecimentos nao serdo conhecidos quando apresentados fora do prazo legal e/ou
subscritos por representante ndo habilitado legalmente ou ndo identificado no processo para responder pelo
proponente.

£.8 VISITA TECNICA FACULTATIVA: MEDIANTE PREVIO AGENDAMENTO

Somente deverio ser consideradas as informacdes prestadas por escrito pela Comissio Municipal de
Licitacdes.

| 1 -DO OBJETO |

1.1- A presente licitacdo tem por finalidade a Contratacdo de Empresa Especializada para Execuc¢ao de
Obras de Pavimentacao asfaltica no combate a erosao, com controle de Assoreamento no curso d’agua Rio
Sebastiao, Afluente do Rio Ribeira de Iguape no municipio de Itaoca/SP, em regime de menor preco por
empreitada global, com mao de obra e material incluso, em conformidade com o instrumento convocatorio e os
demais documentos que vinculam em anexo, tais como: Estudo Técnico Preliminar, Termo de Referéncia, Projeto
Basico; Memorial Descritivo; Cronograma Fisico-financeiro; Planilhas de Quantitativos de Servicos para
Orcamentos; Cronograma fisico. Estes documentos passam a fazer parte integrante deste instrumento
convocatorio, respectivamente em anexo, obrigando aos licitantes o seu pleno conhecimento e responsabilizando-
0s no tocante a sua inobservancia.

1.2 Local das Obras:

o EstradaITA 030 (Estrada de Itaoca ao Bairro Pavao, Km4)
o Estrada ITA 040 (Estrada do Quilombo Cangume, Km1)

2 - DA PARTICIPACAO

2.1 Poderdo participar desta Concorréncia Empresas interessadas que atenderem a todas as exigéncias,
inclusive quanto a documentagdo, constantes deste Edital e seus Anexos.

2.2 Nao poderdo participar os interessados que estejam com o direito suspenso de licitar e contratar com a
Administragdo Publica.

3 DAREPRESENTACAO E DO CREDENCIAMENTO

3.1 Aberta a fase para CREDENCIAMENTO dos eventuais participantes da CONCORRENCIA, o representante da
proponente entregara ao AGENTE DE CONTRATACAO documento que credencie para participar do aludido
procedimento, respondendo por sua autenticidade e legitimidade, devendo, ainda, identificar-se e exibir a Carteira
de Identidade ou outro documento equivalente, com fotografia.

3.2 O credenciamento far-se-a por meio de instrumento publico de procuragdo ou instrumento particular, com
poderes especificos para, além de representar o proponente em todas as etapas/fases Da CONCORRENCIA,
desistir expressamente da intengio de interpor recurso administrativo ao final da sessdo, assinar a ata da sessao,
prestar todos os esclarecimentos solicitados pelo Agente de contratagdo, enfim, praticar todos os demais atos
pertinentes ao certame.

3.21 Na hipétese de apresentacdo de procuracdo por instrumento particular, a mesma deverd vir
acompanhada do Ato Constitutivo da proponente ou de outro documento, onde esteja expressa a
capacidade/competéncia do outorgante para constituir mandatario.

3.2.2 E admitida a participagio de licitante sem credenciamento de representante, desde que atenda as demais
condig¢des (inclusive prazo) estabelecidas neste edital, podendo encaminhar os envelopes e demais documentos
exigidos, diretamente na sessdo publica, ou por meio postal.

3.3 Se o representante da proponente ostentar a condi¢do de sdcio, proprietdrio, dirigente ou assemelhado da
empresa proponente, ao invés de instrumento publico de procuragdo ou instrumento particular, devera apresentar
copia do respectivo Estatuto/Contrato Social ou documento equivalente,no qual estejam expressos seus poderes
para exercer direitos e assumir obrigagdes em decorréncia detal investidura.
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3.4 Sera admitido apenas 1 (um) representante para cada licitante credenciado, sendo que cada um deles
podera representar apenas um licitante credenciado.

3.5 A auséncia da documentacao referida neste item ou a apresentacdo em desconformidade com as exigéncias
previstas impossibilitard a participar da proponente nesta CONCORRENCIA, exclusivamente no tocante a
formulagao de lances e demais atos, inclusive recurso.

3.6 Desenvolvido o CREDENCIAMENTO das proponentes que comparecerem, o AGENTE DE CONTRATAGCAOQ
declarara encerrada esta etapa/fase, iniciando-se o0 procedimento seguinte consistente no
recebimento/conferéncia da declaracio exigida neste Edital.

4 - DA ENTREGA DOS ENVELOPES 1 (PROPOSTA) E 2 (HABILITACAO) E DA DATA DA SESSAO DE ABERTURAS
DOS ENVELOPES

4.1 DO ENVELOPE DA PROPOSTA

4.1.1 - A participacdo ocorrerd mediante encaminhamento da PROPOSTA, para o ITEM na forma presencial com
disputa por modo aberto.

4.1.2 - Os licitantes deverao entregar até as 08:30min do dia 19 de fevereiro de 2026,no Protocolo Geral desta
Prefeitura, situada na Rua Paulo Jacinto Pereira n? 145 - Centro, deste Municipio, sua documentag¢io, Proposta
Comercial e Habilitacdo, em dois envelopes opacos, indevassaveis, rubricados, contendo na parte exterior os
seguintes dizeres:

ENVELOPE I - PROPOSTA COMERCIAL
Prefeitura Municipal de Itaoca/SP

(Razdo Social completa do licitante)

Ref. Concorréncia Presencial n2 003/2026

ENVELOPEII - HABILITAC[\O

Prefeitura Municipal de Itaoca/SP

(Razdo Social completa do licitante)

Ref. Concorréncia Presencial n2 003/2026

a) Toda a documentagdo apresentada para a presente licitagdo, incluida a proposta comercial, devera ser
rubricado e numerado pelo licitante. O ndo atendimento ao solicitado implica na perda do direito a futuras
reclamagdes quanto a um eventual extravio de documentos durante a tramitagdo do processo.

b) Expirado o horario para a entrega dos envelopes, nenhum outro documento sera aceito pela Comissao.

c) Para fins de verificacdo de atendimento a este subitem serd considerado como horario de entrega dos
envelopes aquele registrado pelo Protocolo realizado pela Comissao de Licitagao.

d) 0 encaminhamento dos envelopes pressupde o pleno conhecimento e atendimento as
exigéncias previstas neste edital.

4.2 A PROPOSTA FINANCEIRA, deverd ser apresentada de forma clara e objetiva, em portugués, assinada e
rubricada por representante legal da empresa proponente, sem emendas, rasuras, entrelinhas ou ressalvas;

4.2.1 A empresa licitante devera apresentar obrigatoriamente sua proposta em papel timbrado da empresa, com
todas as informacgdes cadastrais tais como; razdo social, endereco, telefone, e-mail, CNPJ, juntamente com a Planilha
de composicio de precos, e o seu respectivo Cronograma Fisico Financeiro Geral, que poderio ser norteados,
conforme os modelos constantes do presente edital, respeitando-se todos os itens que delas fazem parte integram.
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4.2.1.1. Declaracgao expressa de que nos pre¢os propostos estdo incluidas todas as parcelas, relativas aos custos de
fornecimento de materiais, mao-de-obra, manutencdo e operacdo de equipamentos e veiculos, encargos sociais e
trabalhistas, contribuicdes fiscais, acréscimos decorrentes de trabalhos noturnos, domingos e feriados e quaisquer
outras despesas diretas ou indiretas, constituindo-se, portanto, na inica remuneracao a ser paga pela Prefeitura pela
execucdo dos servicos, objeto da presente licitacdo;

4.2.1.2 Declaracao expressa de que se compromete a executar os eventuais servicos ndo constantes do edital, mas
inerentes a natureza dos servigos contratados;

4.2.1.3. Declaragao expressa de que utilizard os equipamentos e a equipe técnica e administrativa que forem
necessarias para a perfeita execucdo dos servicos, comprometendo-se desde ja, a substituir ou aumentar a
quantidade de equipamentos e de pessoal, desde que assim o exija a fiscalizagdo da Prefeitura, para o cumprimento
das obrigac¢des assumidas;

4.2.1.4. Declaragao expressa de que na execu¢do dos servigos, observard rigorosamente as especificacdes das
normas técnicas brasileiras ou qualquer outra norma que garanta a qualidade igual ou superior, bem como as
recomendagdes e instru¢des da fiscalizacdo da Secretaria Municipal de Obras, assumindo desde ja, a integral
responsabilidade pela perfeita realizagdo dos trabalhos, de conformidade com as especificagdes.

4.2.1.5. Declaracgiao expressa de que nas propostas econdmicas apresentadas compreendem a integralidade dos
custos para atendimento dos direitos trabalhistas assegurados na Constituicdo Federal, nas leis trabalhistas, nas
normas infralegais, nas convengdes coletivas de trabalho e nos termos de ajustamento de conduta vigentes na data
de entrega das propostas (artigo 63, § 12 dalei 14.133/21).

4.2.1.6 - Declaracao expressa de que as propostas econdmicas apresentadas abrangerao na integralidade
os custos relativos ao ISSQN e que o preponente tem pleno conhecimento da legislagdo vigente no Municipio
licitante referente a nova sistematica de incidéncia do Imposto Sobre Servigos de Qualquer Natureza (ISSQN) sobre
a construcdo civil, conforme estabelecido pela Lei Municipal n? 48/2025 que fixa a base de calculo para a incidéncia
do ISS no valor integral da contratacao, vedando a dedugdo de materiais adquiridos para execucdo da obra devendo
o proponente incluir, obrigatoriamente, no custo total da obra, o valor correspondente ao ISS devido, conforme as
novas disposi¢des legais, garantindo que o montante referente ao referido imposto seja devidamente considerado
na proposta apresentada.

4.2.1.7 RECIBO DE TERMO DE GARANTIA para participar desta licita¢cdao, correspondente a 1% (um por
cento) do valor estimado de cada item desta licitacdo, como dispde o art. 58, § 12 da Lei n2. 14.133/21 e
alteracdes;

4.3. A abertura dos envelopes contendo os documentos relativos a proposta ocorrera na Sala de Licitagdes na Sede
da Prefeitura, e provavelmente na data que segue:

4.4. Para fins de observacdo dos prazos recursais, serd a data alterada para época oportuna, mediante prévia
comunicagao a todos os interessados, caso seja necessario.

4.5. Ap6s a apresentacdo dos envelopes 1 (proposta) e 2 (habilitagdo) nio cabera desisténcia de participac¢do, salvo
por motivo justo, decorrente de fato superveniente e aceito pela Comissio de Licitacdes.

5. DAFASE DE LANCES E DA NEGOCIACAO

5.1. Todos os documentos da proposta comercial (ENVELOPE I) serdo entregues em envelope fechado, na
data, hora e local determinado na folha inicial deste Edital, impressos em papel timbrado, por processo mecanico
ou informatizado, devidamente numerados, assinados e rubricados pelo Representante Legal, contendo,
obrigatoriamente, as pecas adiante especificadas, sob pena de desclassificacao.

5.2. O primeiro documento da proposta do Licitante serd a emissio de uma DECLARACAO contendo
minimamente:
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a) Que esta ciente com as condi¢bes contidas no Edital e em seus anexos, bem como de que
cumpre plenamente os requisitos de habilitacio definidos no Edital e que sua proposta esta em
conformidade com as exigéncias do instrumento convocatério;

b) De que até a presente data inexistem fatos impeditivos para a habilitagio no presente
processo licitatdrio, ciente da obrigatoriedade de declarar ocorréncias posteriores;

C) Que ndo emprega menor de 18 (dezoito) anos em trabalho noturno, perigoso ouinsalubre e nao
emprega menor de 16 (dezesseis) anos, salvo menor, a partir de 14 (quatorze) anos, na condigdo
de aprendiz, nos termos do inciso XXXIII, do art. 7¢ daConstituicao Federal;

d) Que ndo possui, em sua cadeia produtiva, empregados executando trabalho degradante ou
forcado, observado o disposto nos incisos IIl e IV do art. 1° e no inciso IIl,do art. 5° da Constitui¢ao
Federal;

e) Que a proposta apresentada para esta licitagao foi elaborada de maneira independente;

f) Cumpre os requisitos estabelecidos no art. 32 da Lei Complementar n2 123/2006, bem como

de que estda apta a usufruir o tratamento favorecido estabelecido nos art. 42 a 49 da referida Lei
Complementar, no caso das Microempresas - ME e Empresas de Pequeno Porte - EPP;

5.2.1 Nos casos de emissdo de declaragdo falsa, a empresa Licitante estard sujeita a tipificacdo no
crime de falsidade ideoldgica, prevista no artigo 299 do Cédigo Penal Brasileiro, bem como nos crimes previstos
Lei n? 14.133/2021, com as altera¢des que lhe sucederam, além de poder ser punido administrativamente,
conforme as sangdes previstasno presente Edital.

5.2.2 0 segundo documento da proposta comercial (ENVELOPE I) sera a Carta - Proposta eseus
anexos, conforme modelo Anexo II destacando-se, sem prejuizo dos demais que ali constam, os seguintes
elementos:

5.2.3 Preco por item da proposta, em algarismo e por extenso, de acordo com a planilha
or¢amentdaria, expresso em Real, prevalecendo no caso de divergéncia os valores por extenso sob os numéricos;
5.3 0 prazo de vigéncia da contratagdo é de 180 (cento e oitenta) dias, contados da assinatura contratual,

com prazo de execucdo dos servigcos de 30 (trinta) dias.

5.3. A licitante melhor classificada sera convocada para reelaborar e apresentar a administracdo
publica, a PROPOSTA adequada ao lance vencedor, cronograma fisico financeiro no prazo de 3 (trés) dias uteis,
juntamente a documentagdo complementar de habilitacdo, sujeitando-se a Licitante as sang¢des previstas neste
Edital.

5.4. Apébs o encerramento da etapa de lances da sessdo publica, o representante da Comissao de
Contratacdo podera solicitar, contraproposta ao licitante que tenha apresentado lance mais vantajoso, para que
seja obtida a melhor proposta, observado o critério de julgamento, ndo se admitindo negociar condigoes
diferentes daquelas previstas no edital.

5.5. 0 Agente de contratagdo anunciard o lance vencedor imediatamente apés o encerramento da
etapa de lances da sessdo publica ou, quando for o caso, apds decisdo acerca da aceitacdo do lance de MENOR
PRECO.

5.6. Serd vencedora a empresa que atender ao edital e ofertar o MENOR PRECO.

6. DA FASE DE LANCES VERBAIS

6.1. A COMISSAQ, apés classificar as PROPOSTAS COMERCIAIS, por item, em ordem decrescente,
convocara os licitantes que apresentaram as_propostas e estiverem em de acordo com as clausulas editalicias
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para a apresentacao de lances verbais sucessivos.

6.2. A COMISSAO convocara individual e sucessivamente os licitantes, a partir do autor da proposta
menos vantajosa, por item, seguido dos demais, de forma sequencial, a apresentarlance verbal, inferior ao
menor de todos os lances ja ofertados, respeitando-se o intervalo minimo de diferenca de valores, em
relacdo ao menor lance ofertado, de R$ 1.000,00 (um mil reais) do valor da proposta inicial mais vantajosa.

6.3. A desisténcia do licitante em apresentar lances verbais, quando convocado, implicard na sua
exclusio da etapa de lances verbais e a manutengio do dltimo prego por ele apresentado;

6.4. Nio sera admitida a apresentacido de lances intermediarios durante a disputa aberta até que se
encontre a proposta de menor preco. Sdo considerados intermedidrios os lancesiguais ou superiores ao menor ja
ofertado mas, inferiores ao dltimo lance dado pelo préprio licitante.

6.5. No caso de obras e servigos de engenharia, serdo consideradas inexequiveis as propostas cujos
valores forem inferiores a 75% (setenta e cinco por cento) do valor orcado pela Administracdo, conforme
disposto no art. 59 §42 da Lei 14.133/2021.

6.5a. Nas contratagdes de obras e servicos de engenharia, sera exigida garantia adicional do licitante vencedor
cuja proposta for inferior a 85% (oitenta e cinco por cento) do valor orcado pela Administracdo, equivalente a
diferenca entre este ultimo e o valor da proposta, sem prejuizo das demais garantias exigiveis, conforme disposto
no art. 59 §52 da Lei 14.133/2021.

6.5b. A Administracdo conferird ao Licitante a oportunidade de demonstrar a exequibilidade da sua proposta,
considerados o preco global, os quantitativos e os precos unitarios relevantes.

6.5c. Na hipdtese acima, o Licitante deverd demonstrar que o valor da proposta é compativel com a execugio do
objeto licitado no que se refere aos custos dos insumos e aos coeficientes de produtividade adotados nas
composi¢des do valor global.

6.5d. A andlise de exequibilidade da proposta ndo considerara materiais e instalagdes a serem fornecidos pelo
Licitante em relacdo aos quais ele renuncie a parcela ou a totalidadeda remuneracdo, desde que a renuincia esteja
expressa na proposta.

6.6. O preco proposto sera de exclusiva responsabilidade do Licitante, ndo lhe assistindo o direito de
pleitear qualquer alteracdo do mesmo, sob a alegacio de erro, omissido ou qualquer outro pretexto.

6.7. A omissdo de qualquer despesa necessaria ao perfeito cumprimento do objeto deste certame sera
interpretada como nio existente ou ja incluida no prec¢o, ndo podendo o Licitante pleitear acréscimo apds a
abertura da sessdo publica.

6.8. Nao podera haver desisténcia dos lances ofertados, sujeitando-se a licitante desistente as san¢des previstas
neste Edital.

6.9. Apbs a definicdo da proposta de menor preco, a COMISSAO devera reiniciar a disputa aberta para a
definicdo das demais colocagdes, hipdtese em que sera admitida a apresentacdo de lances intermediarios,
respeitando o limite maximo da proposta de menor prego.

7 - DA DOCUMENTACAO EXIGIDA PARA A HABILITACAO

7.1. HABILITACAO JURIDICA

7.1.1 Registro Comercial, no caso de empresa individual;

7.2.2 Ato constitutivo, Estatuto ou Contrato Social em vigor, devidamente registrado, em se tratando de
Sociedades Comerciais, e, no caso de Sociedades por Ag¢des, acompanhado de documentos de eleicdo de seus
atuais administradores;
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7.1.3 Inscricdo do Ato constitutivo na Junta Comercial ou Cartério de Titulos e Documentos, no caso de
Sociedades Empresarias, acompanhada de prova de diretoria em exercicio;

7.1.4 Decreto de autorizacdo, em se tratando de empresa ou sociedade estrangeira em funcionamento no Pais, e
ato de registro ou autoriza¢io para funcionamento expedido pelo 6rgdo competente, quando a atividade assim o
exigir;

7.2 REGULARIDADE FISCAL E TRABALHISTA

7.2.1 Prova de Inscri¢do no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica (CNPJ).

7.2.2 Prova de regularidade para com a Fazenda Federal, do domicilio ou sede da licitante, ou outra equivalente
na forma da lei, mediante a apresentacao da Certiddo Conjunta Negativa ou Certiddo Conjunta Positiva com
Efeitos de Negativa, relativos a Tributos Federais (inclusive as contribui¢des sociais) e a Divida Ativa da Unido,
expedida pela Secretaria da Receita Federal.

7.2.3 Prova de regularidade para com a Fazenda Municipal ou Estadual, relativo domicilio ou sede da licitante,
ou outra equivalente na forma da lei, mediante a apresentacdo da Certiddo Negativa ou Certiddo Positiva com
Efeitos de Negativa de Tributos Municipais ou Estaduais.

7.2.4 Prova de regularidade perante o Fundo de Garantia por Tempo de Servico (FGTS), por meio da
apresentacdo do CRF - Certificado de Regularidade do FGTS;

7.2.5 Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante a apresentacdo de
certiddo negativa (CNDT) ou certiddo positiva de débitos trabalhistas com os mesmos efeitos da CNDT, nos
termos do Titulo VII-A da Consolida¢do das Leis do Trabalho, aprovada pelo Decreto-Lei n° 5.452, de 1° de maio
de 1943, nos termos da Lei Federal n°. 12.440/2011.

7.3. QUALIFICACAO TECNICA

7.3.1 Prova de Registro no Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia - CREA da empresa
preponente;

7.3.1.2 - Prova de Registro no Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia - CREA do engenheiro
responsavel técnico pela empresa (Pessoa Fisica responsavel - pelo acompanhamento dos servigos);

7.3.2 - Comprovacdo de vinculo empregaticio entre o Responsavel Técnico e a proponente, mediante
apresentacdo de Copia da Carteira de Trabalho do Engenheiro responsavel pela obra e/ou da ficha de registro da
empresa, ou de outro documento que comprove a relacio de emprego entre o profissional e a proponente,
conforme previsto na sumula 25 do TCE com prazo de validade em vigor na data de encerramento do prazo de
entrega dos envelopes;

7.3.3 - Para efeitos de habilitacdo, todos os licitantes, inclusive as microempresas e empresas de pequeno
porte, deverdo apresentar os documentos relacionados no subitem 3.1.4 deste edital.

7.3.4 - A comprovagdo de regularidade fiscal das microempresas e empresas de pequeno porte somente sera
exigida para efeito de assinatura do contrato (LC n? 123, art. 42);

7.3.5 - As microempresas e empresas de pequeno porte, por ocasido da participacdo neste certame, deveriao

apresentar toda a documentacio exigida para fins de comprovacao de regularidade fiscal, mesmo que esta
apresente alguma restricdo (LC n? 123, art. 43, caput);

7.3.6 - Havendo alguma restrigdo na comprovagdo da regularidade fiscal, sera assegurado o prazo de 5 (cinco)
dias uteis, a contar da publicacao da homologacido do certame, prorrogaveis por igual periodo, a critério da
Administragdo, para a regulariza¢io da documentagao, pagamento ou parcelamento do débito, e emissio de
eventuais certiddes negativas ou positivas com efeito de certiddo negativa (LC n? 123, art. 43, § 19);
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7.3.7 - A ndo-regularizacdo da documentagio, no prazo previsto no subitem 3.4.6, implicara na decadéncia do
direito a contratacio, sem prejuizo das san¢des previstas neste edital;

7.3.8 - A apresentacdo da proposta acarretara a presungao de que a proponente nio estd incursa em nenhuma das
hipdteses elencadas no item 3.2 como impeditivas de participagio.
Verificada, a qualquer tempo, a inveracidade de tal assertiva, estara a Licitante sujeita as penalidades cabiveis.

7.3.9 ACERVO OPERACIONAL

7.3.9.1 Atestado(s) ou Certidées emitidos em nome da empresa licitante (Capacitacdo Técnico- operacional da
empresa, fornecido(s) por pessoa(s) juridica(s) de direito publico ou privado, que comprove(m) que ja realizou
anteriormente ou esteja realizando a execu¢do de obra(s) e/ou servigos com caracteristicas semelhantes e com
complexidade tecnolodgicas e operacionais equivalentes, ou superiores aos servigos ou parcelas de maior relevancia
técnica e de valor significativo do objeto licitado (cf. Simulas 24 e 30 do TCSP)4, constantes do projeto basico e

planilhas or¢amentarias, abaixo devidamente relacionados: (Inciso Il do art. 67 da Lei 14.133, de 2021).
e Base de Macadame Hidraulico = 265,50 m®

e (Camada de Rolamento em Concreto betuminoso usinado quente CBUQ = 70,80m3

7.3.9.2 - ACERVO PROFISSIONAL - Atestado(s) ou Certiddes emitidos em nome do profissional (CAT) Certidao de
Acervo Técnico ) devidamente registrado no 6rgdo competente, fornecido(s) por pessoa(s) juridica(s) de
direito publico ou privado, que comprove(m) que o profissional jA acompanhou / realizou anteriormente ou
esteja realizando a execuc¢do de obra(s) e/ou servicos com caracteristicas semelhantes e com complexidade
tecnoldgicas e operacionais equivalentes, ou superiores aos servigos ou parcelas de maior relevancia técnica
e de valor significativo do objeto licitado sem limites de quantitativos.

e Base de Macadame Hidraulico
e (Camada de Rolamento em Concreto betuminoso usinado quente CBUQ

7.4 - QUALIFICAGAO ECONOMICA-FINANCEIRA (art. 69 da Lei 14.133/21):
a) Balango patrimonial, demonstragdo de resultado de exercicio e demais demonstragdes contabeis dos 2
(dois)ultimos exercicios sociais.

b) Certidao Negativa de Faléncia expedida pelo Distribuidor da sede do licitante, com data de emissdo
anterior a data da entrega das propostas de no minimo 180 (cento e oitenta) dias; caso ndo haja prazo habil para a
expedicdo da mesma, em virtude da exiguidade do prazo de abertura do presente processo licitatério, podera ser
entregue o protocolo do requerimento da Certiddo junto ao Cartério; no entanto, a adjudicacdo do objeto e
homologacdo do processo, bem como a assinatura do contrato, s6 se efetuara, apds a apresentacao da Certidao,
constituindo-se pré-requisito para tal, sob pena de desclassificacdo do licitante, sem prejuizo da aplicagao das
sangdes previstas neste edital.

7.5. DADOS CADASTRAIS/DECLARACOES, constante do ANEXO II deste edital, devidamente preenchido e
assinado;

a) DECLARACAO do licitante de que ndo possui, em seu quadro de pessoal, empregado(s) menor(es) de 18
(dezoito) anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre e de empregado(s) menores de 16 (dezesseis) anos em
qualquer trabalho, salvo na condi¢do de aprendiz a partir dos 14 (catorze) anos, conforme o modelo constante no
Anexo III;

b) A garantia devera ser prestada em dinheiro ou titulos da divida publica, seguro-garantia ou fian¢a-bancaria,
conforme disposto no art. 96, inciso I. e incisos da Lei n2. 14.133/21.

c) se acaso a garantia a ser prestada se fizer em dinheiro, o depdsito do valor correspondente devera ser efetuado
junto a Tesouraria Municipal na sede da Prefeitura (respeitando o horario de expediente), que emitira o respectivo
recibo cujo o comprovante devera ser inserido dentro do envelope, contendo a documentagao habilitatéria;
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d) O prazo de vigéncia da garantia, em quaisquer umas de suas formas, devera ser de no minimo 60 (sessenta) dias
corridos, a contar da data da entrega dos envelopes.

7.5.1 - Somente podera participar Licitante que: ndo esteja sob faléncia, concurso de credores, dissolucdo ou
liquidacdo, ndo tenha sido suspenso de licitar na esfera administrativa municipal, estadual ou federal e/ou
declarado inidoneo por autoridade publica, que tenham sido condenadas por agressdes ao meio-ambiente, ou
infragdes a legislacdo sobre seguranca e saude no trabalho.

7.5.2 A licitante microempresa ou empresa de pequeno porte que desejar gozar dos beneficios da Lei
Complementar n° 123/06, devera comprovar seu porte mediante a apresentacio de original ou cépia da
comunicac¢ao legalmente exigida para os fins de reconhecimento da condi¢cdo de ME ou EPP, devidamente
registrada na Junta Comercial ou no Cartério de Registro Civil de Pessoas Juridicas, ou de certidiao
expedida por tais 6rgios em que conste a mencionada condicio de ME ou EPP, devidamente atualizada. O
referido documento devera estar FORA dos envelopes.

7.5.3- Para efeitos de habilitacdo, todos os licitantes, inclusive as microempresas e empresas de pequeno
porte, deverdo apresentar os documentos relacionados no subitem 5.1.4 deste edital.

7.5.4- A comprovacdo de regularidade fiscal das microempresas e empresas de pequeno porte somente sera
exigida para efeito de assinatura do contrato (LC n? 123, art. 42);

7.5.5- As microempresas e empresas de pequeno porte, por ocasido da participacdo neste certame, deveriao

apresentar toda a documentacio exigida para fins de comprovacao de regularidade fiscal, mesmo que esta
apresente alguma restricdo (LC n? 123, art. 43, caput);

7.5.6- Havendo alguma restricio na comprovacdo da regularidade fiscal, sera assegurado o prazo de 5 (cinco)
dias uteis, a contar da publicagdo da homologacio do certame, prorrogaveis por igual periodo, a critério da
Administracdo, para a regularizacao da documentacgio, pagamento ou parcelamento do débito, e emissio de
eventuais certiddes negativas ou positivas com efeito de certidao negativa (LC n? 123, art. 43, § 12);

7.5.7 - A nao-regularizacdo da documentagdo, no prazo previsto no subitem 3.3.4, implicard na decadéncia do
direito a contratagio, sem prejuizo das san¢des previstas neste edital;

7.5.8- A apresentacdo da proposta acarretara a presung¢do de que a proponente nao estd incursa em nenhuma das
hipéteses elencadas no item 3.2 como impeditivas de participac¢do. Verificada, a qualquer tempo, a inveracidade de
tal assertiva, estara a Licitante sujeita as penalidades cabiveis.

| 8 - DA CONTRATACAO |

8.1 - Depois de adjudicada e homologada a presente licitagdo pela autoridade competente e a
contratac¢do formalizada por meio do Termo de Contrato, Cuja Minuta encontra-se em anexo a este edital, o prazo
de vigéncia da contratacao é de 360 (trezentos e sessenta) dias, contados da assinatura contratual, com prazo de
execugao dos servicos de 180 (cento e oitenta) dias, contados da assinatura contratual dias ap6s a autorizacdo do
orgao concedente.

8.2 - Convocada sera a empresa adjudicada, que tera o prazo de 05 (cinco) dias, a contar da data do
recebimento da comunicagdo da Prefeitura do Municipio de Itaoca, para assinar o Termo de Contrato, sob a pena
de sujeitar-se as penalidades previstas (caso nao assine o Termo Contratual no prazo estabelecido);

a) Cobranca pela PREFEITURA DO MUNICIPIO DE ITAOCA, por via administrativa ou judicial, de multa
equivalente a 20% (vinte por cento) do valor da proposta adjudicada.

b) Suspensio temporaria ao direito de licitar com as Prefeituras Municipais bem como o impedimento
de com ela contratar pelo prazo de 24 (vinte e quatro) meses.
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8.3 - DA APRESENTACAO DE CAUCAO PARA A ASSINATURA DO CONTRATO.

Dentro do prazo assinalado no subitem anterior, a empresa vencedora devera providenciar
junto a TESOURARIA MUNICIPAL a caucdo correspondente a 5 % do valor da sua proposta, cuja
apresentacdo desta caucao ora fixada condicionara a assinatura do contrato, decaindo o direito de
contratacao na hipétese de decorrido prazo prevista no edital, a caucdo exigida para a celebracao do
contrato ndo seja apresentada;

8.3.1 - A caugdo devera ser prestada em dinheiro ou titulos da divida publica, seguro-garantia ou fianca-
bancaria, conforme disposto no art. 96, §12. e incisos da Lei n®. 14.133/21.

8.3.2 - Se acaso a garantia a ser prestada se fizer em dinheiro, o depésito do valor devera ser efetuado na rede
bancaria, onde a Prefeitura mantém conta ou recolhido diretamente no Departamento de Tesouraria Municipal
que fornecera recebido para ser apresentado junto ao Departamento competente.

8.4 - DA APRESENTACAO OBRIGATORIA DE DOCUMENTOS, NO ATO DA ASSINATURA DO CONTRATO;

a). Quando da emissdo do Termo de Recebimento Definitivo da obra, a garantia sera liberada ou restituida ao
Contratado, como dispde o art. 96, §32. da Lei n®. 14.133/21.

b). A Secretaria Municipal do meio Ambiente e servidores designados sdo credenciados pela Prefeitura, para
vistoriar a execu¢do do contrato e a prestar toda assisténcia e a orientagdo que se fizerem necessarias.

c). Cépia da Certiddao de Debito (CND) em plena validade, comprovando situa¢io regular perante a previdéncia
social (lein28.212/91; artigo 47; “a” e 56), comprovante de cadastro geral de contribuinte (CGC) e/ou CNP]J.

d). Prova de regularidade para com o FGTS.

e). Carta de indicacdo do engenheiro responsavel pelo servico, acompanhada da devida anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART), devidamente recolhida e assinada.

f). Copia do comprovante de quitacdo da ultima anuidade do CREA vencida.

g). Averbacdo de seu registro no CREA de Sdo Paulo-SP, na hip6tese de o mesmo ser de outra regido e se o prazo da
execucdo da Obra for inferior a 180 dias, apenas o registro visado pelo CREA.

9 - CLAUSULA DO REAJUSTE

9.1 O valor contratado podera ser reajustado e/ou tendo como base a data do orgamento estimado conforme
variacdo da TABELA CDHU - 197 CD, utilizado na elaboragdo da planilha orcamentaria, conforme previsto no art.
92, paragrafo 32 - da Lein. 14.133/21.

| 10 - GARANTIA DE ADIMPLEMENTO CONTRATUAL |

10.1 - Se a contratada inadimplir no todo ou em parte as clausulas do contrato, ficara sujeita as
sangdes previstas nos artigos 155 da Lei n2 14.133, de 2021.

10.2 - O atraso injustificado na execu¢do do contrato implicara na aplicacdo de multa moratéria, na
forma prevista no artigo 156 dalei n® 14.133/21.

10.3. O deposito da caucgdo efetuado no ato de assinatura do contrato, devera permanecer retido em
poder da TESOURARIA MUNICIPAL, até a efetiva execugdo, conclusio e entrega da obra contratada, cuja finalidade
do deposito é garantir o cumprimento do contrato cujo o montante somente sera restituido ao contrato, apds a
conclusdo satisfatéria da obra.
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| 11- DAS CONDICOES DE PAGAMENTO |

11.1 - O pagamento, a CONTRATADA, sera realizado pela PREFEITURA municipal mediante apresentacdo da
medicdo e emissdo da fatura referente aos servigos realizados, ambos deverdo ser analisados e aprovados pelo
Departamento Municipal Obras e Engenharia, pelo os quais ficardo responsaveis pelo acompanhamento, controle
e fiscalizacdo da execucdo do contrato.

11.2 - Ap6s atestado a medigdo realizada e verificado as suas consondncias com o cronograma fisico-financeiro
da obra e projeto basico de implantacdo, a TESOURARIA municipal, realizara os pagamentos devidos, diretamente
em conta corrente sobre titularidade da preponente, devidamente cadastradas previamente.

11.3 - Os pagamentos do referido objeto serdo divididos em no maximo 4 parcelas, quando se atingir os seguintes
percentuais minimos, conforme a evolucido da obra:

e 19 parcela - 28,20%
e2% parcela - 32,24%
e 3% parcela - 20,46%
e4% parcela - 19,10%

| 12 - DOS RECURSOS |

12.1. As licitantes que manifestarem o interesse em recorrer terdo o prazo de 3 (trés) dias uteis para
apresentacdo das razdes do recurso, sendo facultado as demais licitantes a oportunidade de apresentar
contrarrazdes no mesmo prazo, contado a partir do dia dotérmino do prazo da recorrente, sendo-lhes assegurada
vista imediata dos elementos indispensaveis a defesa dos seus interesses.

12.2. A apresentacdo das razdes e das contrarrazdes dos recursos podera ser por e-mail
licitacoes.itaoca@gmail.acom ou mediante protocolo na sede do passo Municipal.

12.4 A ndo apresenta¢do das razdes escritas mencionadas acima acarretard, como consequéncia, a andlise do
recurso pela sintese das razdes apresentadas na sessdo publica.

12.4 Os recursos serao dirigidos ao Agente de Contratac¢do, que podera reconsiderar seu ato no prazo de 3 (trés)
dias uteis, ou entdo, neste mesmo prazo, encaminhar o recurso, devidamente instruido, a autoridade superior, que
proferira a decisdo no prazo maximo de 10 (dez) dias tteis,a contar do recebimento.

12,5 0 recurso tera efeito suspensivo e o seu acolhimento importara a invalidagdo dos atos insuscetiveis de
aproveitamento.

12.6 Decididos os recursos e constatada a regularidade dos atos praticados, a autoridade competente
adjudicara o objeto da licitacdo a licitante vencedora e homologara o procedimento licitatoério.

12.7 No tocante aos recursos relativos as san¢des administrativas, devem ser observadas as disposi¢des dos
arts. 165 a 168 da Lei Federal n® 14.133/2021.

13 - DOS RECURSOS ORCAMENTARIOS

13.1. Recurso do Governo Estadual no valor de R$ 700.000,00 (setecentos mil) e R$ 191.614,62 (cento e noventa e
um mil seiscentos e quatorze reais e sessenta e dois centavos) contrapartida provenientes de recurso proéprio
totalizando o valor global de R$ 891.614,62 (oitocentos e noventa e um mil seiscentos e quatorze reais e sessenta e
dois centavos).

RESERVAS DE RECURSOS ORCAMENTARIOS

Classificacdo Econdmica:- Especificagao:-
143 - 4.4.90.51.00.00.00.00 - 01.110 Obras e Instalagdes - Serm
145 -4.4.90.51.00.00.00.00 - 02.100 Obras e Instalagdes - Serm

14 - DAS DISPOSICOES GERAIS
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14.1 Nao serd permitido o inicio dos servigos sem que a Secretaria Municipal de Obras/Engenharia ou outro
servidor designado, emita, previamente, a respectiva Ordem de Servigo;

14.2 A empresa vencedora da presente licitagdo devera:

14.2.1. A aceitagdo da proposta vencedora pela Prefeitura obriga o seu proponente a execucio integral do objeto
desta licitacdo, nao lhe cabendo o direito a qualquer ressarcimento por despesas decorrentes de custo ou servicos
nao previstos em sua proposta, quer seja por erro ou omissao;

14.3. A Prefeitura podera solicitar, de qualquer licitante, informac¢des e esclarecimentos complementares para
perfeito juizo e entendimento da documentac¢do ou proposta apresentada;

14.4. A licitante que ndo puder comprovar a veracidade dos elementos informativos apresentados a Prefeitura,
quando solicitados eventualmente neste sentido, sera automaticamente excluida da presente licitagio;

14.5. A apresentacdo das propostas implica no fato de que as empresas participantes conhecem e que aceitam
todos os termos do presente Edital e seus anexos;

14.6. Correrdo por conta da licitante vencedora quaisquer tributos, taxas ou pregos publicos porventura devidos,
em decorréncia da execugdo do presente contrato;

14.7. As duvidas surgidas na aplicacdo do presente Edital, bem como os casos omissos, serdo resolvidas pelo
Setor de Licitagoes;

14.8. A autoridade administrativa podera revogar a licitagdo por razdes de interesse publico decorrente de fato
superveniente devidamente comprovado, podendo também, anula-la, sem que caiba aos licitantes o direito a
qualquer indenizac¢do, reembolso ou compensacdo, quando for o caso, conforme dispde o artigo 71 inciso II da Lei
14.133/21;

14.9. Nio sera permitida a subcontratagio total do objeto desta licitagio.

14.10. A empresa contratada é responsavel pelos danos causados diretamente a administracdo publica ou a
terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo na execucdo do contrato, ndo excluindo ou reduzindo dessa
responsabilidade a fiscalizacdo ou o acompanhamento pela Prefeitura.

14.11. A simples participacdo da empresa nesta licitagdo caracteriza que a mesma se sujeita integralmente as
disposicdes legais que regem as normas sobre licitagdes e contratos no ambito do Poder Publico, e as exigéncias
da presente licitacao.

15. Fazem parte integrante e indissociavel sendo encaminhados arquivos juntamente com este Edital, os seguintes
anexos:

15.1.1. ESPECIFICAGOES DOS SERVICOS CONFORME SEGUE ANEXOS:

15.1.2. Anexo I - FORMA DE APRESENTAGCAO DA PROPOSTA FINANCEIRA;

15.1.3 Anexo Il - FORMULARIO DE DADOS CADASTRAIS/DECLARAGOES;

15.1.4. Anexo III - MODELO DE DECLARACAO - CUMPRIMENTO DO INCISO XXXIII do ART. 7 DA CONSTITUICAO
FEDERAL

15.1.5. Anexo IV- DECLARAGCAO DE CONFORMIDADE DA PROPOSTA

15.1.5. Anexo V - MINUTA DO CONTRATO.

15.1.6. Anexo VI- TERMO DE CIENCIA- TRIBUNAL DE CONTAS

15.1.7. Anexo VII - PLANILHA ORCAMENTARIA

15.1.8. Anexo VIII - CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

15.1.9. Anexo IX - MEMORIAL DESCRITIVO

15.1.10. Anexo X - PROJETO

ITAOCA/SP, 27 DE JANEIRO DE 2026.

FREDERICO DIAS BATISTA
PREFEITO DO MUNICIPIO DE ITAOCA
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ANEXO1

Forma e Apresentacao da Proposta

1) Objeto:

Contratacio de Empresa Especializada para Execucdao de Obras de Pavimentacdo asfaltica no combate a
erosao, com controle de Assoreamento no curso d’agua Rio Sebastido, Afluente do Rio Ribeira de Iguape no
municipio de Itaoca/SP, em regime de empreitada por item, tipo menor preco, com mio de obra e material
incluso, em conformidade com o instrumento convocatério e os demais documentos que vinculam em anexo, tais
como: Projeto Basico; Memorial Descritivo; Cronograma Fisico-financeiro; Planilhas de Quantitativos de Servigos
para Orcamentos; Cronograma fisico. Estes documentos passam a fazer parte integrante deste instrumento
convocatorio, respectivamente em anexo, obrigando aos licitantes o seu pleno conhecimento e responsabilizando-
0s no tocante a sua inobservancia.

2)

3)

4)

5)

Local das Obras:

Estrada ITA 030 (Estrada de Itaoca ao Bairro Pavao, Km4)
Estrada ITA 040 (Estrada do Quilombo Cangume, Km1)

Contetido da Proposta:

Preco unitario e total conforme a Planilha Orcamentaria de cada Item;

Cronogramas Financeiros respeitando os cronogramas fisicos apresentados de cada Item;
Os precos deverdo contemplar todos os servicos pertinentes ao bom andamento e qualidade das

obras, incluindo impostos, encargos sociais, trabalhistas e outros, bem como maquinas,
operadores e mao de obra em geral.

Relacao de Documentos Anexos:

Projeto Basico;

Memorial Descritivo;

Planilha Or¢amentdria;
Cronograma Fisico Financeiro.

Observacoes:

Todas as maquinas, veiculos, equipamentos e materiais de consumo e uso na obra que forem
necessarios aos servigos serdo de fornecimentos da Contratada, com seus respectivos motoristas
e/ou operadores, sendo que seus custos deverio estar diluidos dentro dos valores unitarios dos
respectivos servigos ou dentro do BDI da Empresa Contratada que ja devera estar embutido no
preco unitario de cada servico,
As obras deverdo conviver pacificamente com possiveis interferéncias nas instala¢des de agua,
esgoto, galerias pluviais, energia elétrica e o transito local,
Trata-se de Obras de Engenharia e como tal deverdo ser apresentados a(s) ART(‘s) do(s)
responsavel(is) pela(s) execugdo(des) de todos os projetos em questio e/ou projetos especificos
que se fizerem necessarios,
A Empresa Contratada devera fornecer as Placas das Obras seguindo padrdes exigidos pela
PREFEITURA,
As Obras deverdo ser supervisionadas periodicamente pelo(s) Engenheiro(s) Responsavel(is)
por sua execucao emitindo suas respectivas ART’s e Laudos solicitados pela Contratante,

A Contratada deverda manter no Canteiro Cadernetas de Obras para anotagdes diversas,
pertinentes ao acompanhamento e execu¢do de cada pavimentacao,
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7- Todos os Projetos Executivos, Complementares e de “As Built” que se fizerem necessarios ou
forem solicitados a Contratada deverdo ser apresentados a Prefeitura sem custos adicionais a
parte contratante além dos valores ja mencionados na Planilha Or¢amentaria,
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ANEXO II - FORMULARIO DE DADOS CADASTRAIS/DECLARACOES

1 - OBJETO:

A presente licitacdo tem por finalidade a Contrata¢do de Empresa Especializada para Execug¢do de Obras de
Pavimentacao asfaltica no combate a erosao, com controle de Assoreamento no curso d’agua Rio Sebastido,
Afluente do Rio Ribeira de Iguape no municipio de Itaoca/SP, em regime de empreitada por item, tipo menor
preco, com mao de obra e material incluso, em conformidade com o instrumento convocatério e os demais
documentos que vinculam em anexo, tais como: Projeto Basico; Memorial Descritivo; Cronograma Fisico-
financeiro; Planilhas de Quantitativos de Servigos para Orgamentos; Cronograma fisico . Estes documentos passam
a fazer parte integrante deste instrumento convocatorio, respectivamente em anexo, obrigando aos licitantes o seu
pleno conhecimento e responsabilizando-os no tocante a sua inobservancia.

I) Dados da Empresa:

1. Razdo Social:

2. Endereco: Bairro:

3. Municipio: Estado CEP:
4. Inscri¢dao no CNPJ:

5. Tel: ( )

II) Dados do representante legal que assinara o contrato:

1. Nome

2. Nacionalidade Estado Civil:
3 CPF: RG:

4. Endereco: Bairro:

5. Municipio: Estado: CEP:

III) Declaragdes:

a) Declaro expressamente e sob as penas da Lei, que ndo estamos impedidos de contratar com a administragio
publica direta ou indiretamente e que ndo fomos declarados inidoneos pelo poder publico, de quaisquer esferas da
federacdo; e ndo nos encontramos, nos termos da legislacdo em vigor ou deste edital, sujeitos a qualquer outro fato ou
circunstancia que possa impedir nossa regular habilitacdo na presente licitacdo, ou eventual contratacdo que deste
procedimento possa decorrer;

b) Declaro que nenhum servidor publico integra o corpo diretivo ou é funcionario desta empresa;
) Declaro que conhecgo e concordo com todos os termos do presente edital;
d) Declaro que ndo empregamos menores de 18 (dezoito) anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre,

nem tampouco menores de 16 (dezesseis) anos, cumprindo integralmente o inciso XXXIII do artigo 79 da
Constituicdo Federal.

Local e Data

Carimbo e Assinatura
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ANEXO III - MODELO DE DECLARAGAO - CUMPRIMENTO DO INCISO XXXIII do ART. 72

DECLARACAO
Declaramos sob as penas lei, e para fins de inscricdo no cadastro de fornecedores do Municipio de ITAOCA, a
1531110) (17 AR inscrita no CNPJ sob o n.2 ............... , ndo possui em seu quadro permanente, profissionais menores
de 18 (dezoito) anos desempenhando trabalhos noturnos, perigosos ou insalubres ou menores de 16 (dezesseis)
anos desempenhando quaisquer trabalhos, salvo se contratados sob condicdo de aprendizes, a partir de

14(quatorze) anos, nos termos do inciso XXXIII do art. 72 da Constituicao Federal de 1988 (Lei n.2 9.854/99).

Por ser verdade, firmamos a presente declaracao.

Local e data.

Nome e assinatura do representante legal
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ANEXO IV

DECLARACAO DE CONFORMIDADE DE PROPOSTA

Processo n2: XXXXXXXXXXXXXXX
Concorréncia n2: XXXXXXXXXXXXXX

A empresa [nome da empresa], [qualificacdo: tipo de sociedade (Ltda, S.A, etc.)], [enderego completo], inscrita no
CNPJ sob o n.2 [XXXXXXXXXXX], neste ato representada pelo [cargo] [nome do representante legal], portador da
Carteira de Identidade n.2 [XXXXXXXXXX], inscrito no CPF sob o n.2 [XXXXXXXXXX], DECLARA, sob as
penalidades da lei e sob pena de desclassificagdo que, suas propostas econdmicas compreendem a integralidade
dos custos para atendimento dos direitos trabalhistas assegurados na Constitui¢do Federal, nas leis trabalhistas,
nas normas infralegais, nas convengdes coletivas de trabalho e nos termos de ajustamento de conduta vigentes
na data de entrega das propostas, nos termos do § 12, do inciso 1V, do Art. 63, da Lei n? 14.133, de 2021 e em
outras normas especificas.

Itaoca/SP, XX de XXXXXXXXXXX de 2026.

Assinatura do Representante Legal da Licitante
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ANEXOV
TERMO DE MINUTA DE CONTRATO N° _ /2026, PRESTACAO DE SERVICOS, QUE CELEBRAM ENTRE SI A
PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAOCA E A EMPRESA , DECORRENTE DO PROCESSO LICITATORIO N¢
0XX/2026 - EDITAL DE CONCORRENCIA N2 0XX/2026.

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAOCA, doravante denominada Contratante, neste ato representado pelo Prefeito

Municipal, Sr. Frederico Dias Batista, brasileiro, casado, portador da cédula de identidade n®......... , e do CPF n° .........
residente e domiciliado a Rua ....... n? ... - Centro, nesta cidade Itaoca/SP, de outro a lado a empresa, ........coeemeeereeennes i
inscrito no CNPJ/MF ... , neste ato representado PoOT......ooenens , portador do RG n? ... , CPF n® e i
com enderego ... , doravante denominado Contratado, conforme consta No ... (indicar o ato que o

qualifica como representante legal), firmam o presente termo de contrato, cuja celebracao foi autorizada as fls. ___/ do
PROCESSO LICITATORIO n2 007/2026, concernente 3 CONCORRENCIA EDITAL n2 003/2026. Os contraentes
enunciam as seguintes clausulas e condi¢des que regerdo o contrato em harmonia com os principios e normas da
legislacdo aplicavel a espécie, especialmente a Lei Federal n? 14.133/2021 e suas altera¢des posteriores, doravante
denominada Lei, que as partes declaram conhecer, subordinando-se, incondicional e irrestritamente, as suas
estipulagdes.

CLAUSULA 12 - DO OBJETO

1.1 A presente licitagcdo tem por finalidade a Contratagdo de Empresa Especializada para Execucao de Obras
de Pavimentacio asfaltica no combate a erosio, com controle de Assoreamento no curso d’agua Rio
Sebastido, Afluente do Rio Ribeira de Iguape no municipio de Itaoca/SP, em, em regime de empreitada por
item, tipo menor preco, com mio de obra e material incluso, em conformidade com o instrumento convocatério e
os demais documentos que vinculam em anexo, tais como: Projeto Basico; Memorial Descritivo; Cronograma
Fisico-financeiro; Planilhas de Quantitativos de Servigos para Or¢amentos; Cronograma fisico . Estes documentos
passam a fazer parte integrante deste instrumento convocatdrio, respectivamente em anexo, obrigando aos
licitantes o seu pleno conhecimento e responsabilizando-os no tocante a sua inobservancia.

1.2. As obras e os servigos deverdo ser executados de acordo com as seguintes condi¢des:
1.2.1. AlLeiFederal n2 14.133/21 e demais legislacées aplicaveis a matéria;

1.2.2. Asnormas da ABNT;

1.2.3.  Lei Organica Municipal;

1.2.4. Observagdo de todas as normas de higiene e seguranca.

CLAUSULA 22 - DO PRECO E DA MEDICAO

2.1. Pela execucdo da obra e servigos referidos na clausula anterior, item 1.1, a CONTRATADA farad jus ao
recebimento a importincia global de R$ ......... (- ), conforme proposta homologada, na qual se incluem, além do
lucro, as despesas de mdo-de-obra, materiais, carga, seguros, impostos, taxas, transportes, agua, energia elétrica, uso
de maquindrios, depreciacdo de maquinas e ferramentas, sinalizagdo do transito, manutencio, despesas de escritério
e expediente, guarda dos servigos e quaisquer outras despesas que estejam direta ou indiretamente, relacionadas
com a execugao total dos servicos, inclusive a limpeza dos locais apds a conclusio dos servigos.

2.2. As fiscalizagbes serdo realizadas por técnicos da Municipalidade, e do 6rgio cedente (Secretaria de Governo e
Relagoes Institucionais), designados para tanto, acompanhado do responsavel pela empresa contratada.

2.3. As fiscalizagdes serdo efetuadas periodicamente, durante a vigéncia contratual, a fim de que seja verificado o
cumprimento das especificagdes dos servicos, constantes do Memorial Descritivo, Planilha Orgamentéria,
Cronograma Fisico - Financeiro, que fazem parte como anexos ao presente edital da CONCORRENCIA n2. 003/2026.
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CLAUSULA 32 - DAS CONDICOES DE PAGAMENTO

3.1.0 pagamento, a CONTRATADA, sera realizado pela PREFEITURA municipal, mediante apresentacao da medicdo e
emissdo da fatura referente aos servicos realizados, ambos deverdo ser analisados e aprovados previamente antes da
liberacdo dos pagamentos, pelo os quais ficardo responsaveis pelo acompanhamento, controle e fiscalizacdo da
execucdo do contrato.

3.2. Apds, aprovado a medigdo realizada, e comprovada sua regularidade e consonancias com o cronograma fisico-
financeiro e projeto basico estrutural, e desde que atendidas as formalidades legais e regulamentares vigentes, a
TESOURARIA municipal providenciara os respectivos pagamentos, diretamente em conta corrente sobre titularidade
da preponente, devidamente cadastrada, nos termos da legislagao vigente.

34 A PREFEITURA, através da tesouraria, fard as guias de INSS e FGTS para as retengdes dos valores
correspondentes as obrigacdes previdenciarias, tributarias e fiscais, conforme o caso, de acordo com a legislacao que
disciplina a matéria, sendo que, as guias dos valores retidos serdo devidamente recolhidas e encaminhadas suas
copias reprograficas a CONTRATADA.

35 Na hipétese de reprovacdo de medi¢des ou servicos fora das especificacdes com o objeto licitado, a medicio
serd devolvida a preponente com as devidas anota¢des para que sejam realizadas as corregdes, e posteriormente
novo enderecamento ao 6rgdo competente para liberagdo dos pagamentos.

3.6 Caso o dia de pagamento coincida com sabados, domingos, feriados ou pontos facultativos, o mesmo sera
efetuado no primeiro dia ttil subseqiiente sem qualquer incidéncia de corre¢io monetaria ou reajuste.

3.7 Os pagamentos do referido objeto serdo divididos em até 4 parcelas, quando se atingir os seguintes
percentuais minimos, conforme a evolugdo da obra:

e 19parcela- 28,20%
e 29parcela - 32,24%
e 39parcela-20,46%
e 49parcela - 19,10%

CLAUSULA 42 - DO PRAZO DE EXECUCAO

4.1. Os servicos deverdo ser iniciados imediatamente ap6s a aprovacdo do processo licitatério pela Secretaria
Estadual (Orgio Concedente), o prazo de vigéncia da contratagio é 360 (trezentos e sessenta) dias, contados da
assinatura contratual, com prazo de execuc¢ido dos servicos de 180 (cento e oitenta) dias, contados da assinatura
contratual, podendo ser prorrogado por acordo escrito e expresso celebrado entre as partes, a partir da liberacio,
salvo se:

4.1.1. Ocorrerem dias de chuvas prolongadas, ou qualquer outro fator meteorolégico ou geolégico que prejudique o
andamento dos servigos, e serao acrescidos no prazo estabelecido.

4.1.2. Ocorrer motivo justo (a critério da PREFEITURA) ou do drgido cedente do recurso financeiro e desde que
solicitado previamente, por escrito antes que expirem os prazos estabelecidos.

4.1.3. A ordem de servicos a CONTRATADA sera emitida ap6s a assinatura do contrato e sera submetida, juntamente
com os demais documentos da licitagio, para anélise do Orgdo Concedente. Apés analise da documentagio licitatéria
e parecer favoravel manifestado pelo érgio concedente, sera autorizado o inicio da obra pelo convenente.

4.1.4. A vigéncia do contrato inicia-se a partir da expedicdo da ordem de servigo, ___/___/2.026, encerrando sua
vigéncia em até ---/--/2.02x.

CLAUSULA 52 - DAS RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA

5.1. A CONTRATADA obriga-se a dirigir o servigo por seus técnicos, mantendo em sua diregdo um preposto com
poderes para representa-la nos negécios relativos aos servicgos, ficando a indicacao deste, sujeito a prévia aprovacdo
da PREFEITURA.

5.2. A CONTRATADA reconhece por este instrumento que é a Unica e exclusiva responsavel por danos ou prejuizos
que possam causar a PREFEITURA, coisas ou pessoas de terceiros, em decorréncia da execugdo das obras, correndo
as suas expensas, sem quaisquer 6nus para a PREFEITURA, ressarcimento ou indeniza¢do que tais danos ou
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prejuizos, nos termos do Cddigo Civil Brasileiro e legislacdo pertinente, sendo obrigada a executar os reparos de
vicios que porventura venham a ser notados como decorrentes da empreitada, mesmo apds o recebimento definitivo
dos servicos, salvo os reparos devidos ao desgaste natural de uso indevido dos servigos.

5.3. A CONTRATADA compromete-se a reforcar e/ou substituir os seus recursos de equipamento ou pessoal, se for
constatada a sua inadequacgdo para realizar os servicos, ou atraso no cronograma previamente aprovado pela
PREFEITURA.

5.4. A CONTRATADA obriga-se a permitir a fiscalizacdo municipal e do 6rgdo cedente, possibilitando verificar
equipamentos, materiais e a fornecer, quando solicitada, todos os dados e elementos relativos aos servigos.

5.5. A PREFEITURA, através de servidor designado para tanto, podera em qualquer ocasido, exercer a mais ampla
fiscalizacdo dos servigos, reservando-se o direito de rejeitad-las a seu critério, quando ndo forem consideradas
satisfatdrias, devendo a CONTRATADA refazé-las as suas expensas.

5.6. Cabera a CONTRATADA:

5.6.1. Observar escrupulosamente a boa pratica dos servicos conforme as normas técnicas e ao projeto exposto pela
PREFEITURA, e, empregar materiais de boa qualidade e dentro das normas da ABNT, bem como as Leis,
Regulamentos e Posturas Federais, Estaduais e Municipais, relativas aos servicos, cumprindo imediatamente as
intimagdes e exigéncias das respectivas autoridades;

5.6.2. Providenciar e selecionar ao seu exclusivo critério, e contratar, em seu nome, a mao-de-obra necessaria a
execucdo dos servicos, seja ela especializada ou ndo, técnica ou administrativamente, respondendo por todos os
encargos trabalhistas, previdencidrios e sociais, ndo tendo os mesmos nenhum vinculo empregaticio com a
PREFEITURA;

5.6.3. Fazer seguros contra acidentes e trabalho de seus empregados;

5.6.4. Manter nas obras e servicos, somente trabalhadores com situacao profissional regular perante o MINISTERIO
DO TRABALHO, com registro em CTPS, diretamente vinculado aos servigos em questdo, efetuando a emissdo mensal
de holerites, recolhimentos previdenciarios, recolhimentos de FGTS, e havendo eventual dispensa a emissdo do TRCT,
documentos estes que devem ser comprovados e apresentados para a fiscalizacdo da obra dentro do prazo
estabelecido pela PREFEITURA, sob pena de retencdo de valores relativos a aplicagdo de multas por descumprimento
desta clausula;

5.6.5 Juntamente a apresentacdo da nota fiscal, a CONTRATADA devera apresentar uma relagdo contendo os nomes
dos empregados que executaram os servicos, objeto deste contrato, inclusive os demitidos e os novos contratados.
5.6.7 No ato do pagamento, a CONTRATADA devera apresentar coépias dos comprovantes de recolhimentos da
contribuicao ao INSS e FGTS, dos empregados devidamente contratados para execugdo do objeto deste contrato, na
qual conste o nome dos empregados que trabalharam na execugio das obras, objeto do presente contrato.

5.6.5. Arcar com todas as despesas referentes a consumo de agua, energia elétrica, manutenc¢do, alimentacdo do
pessoal, transporte de pessoal, bem como aquelas de escritério;

5.6.6. Facultar a PREFEITURA exercer a verificagio dos materiais empregados, equipamentos e servicos em
execucao;

5.6.7. Sinalizar o transito durante a execug¢do dos servigos, bem como se responsabilizar por todo e qualquer dano
causado a terceiros;

5.6.8. Cumprir rigorosamente todas as disposi¢bes legais referentes a seguranca, higiene e medicina do trabalho,
fornecendo, por sua conta, todos os materiais necessarios a seguranga do pessoal que trabalhar para a execuc¢do dos
Servigos;

5.6.9. Executar servicos indispensaveis a seguranca do objeto, além de reparos de danos causados a terceiros,
arcando com seus custos, sempre que ocasionados por negligéncia ou impericia de seus empregados e prepostos;
5.6.10. Assumir inteira responsabilidade pelos servigos, inclusive responsabilidade técnica perante o CREA, dotando
os servicos de orientacdo técnica e arcando com todas as despesas de engenheiro e equipe administrativa locada
direta ou indiretamente nos servicos.

5.7. Cabera a CONTRATADA refazer por sua conta os servigos executados em desacordo com as especificagdes
técnicas e determinacdes da fiscalizagdo, bem como aquelas que apresentarem defeitos de material e vicios de
execucdo, refazendo-as satisfatoriamente, sem qualquer 6nus para a PREFEITURA, sob pena de ser declarada
inidonea para futuras licitacdes, sem prejuizo de outras penalidades.

5.8 - Cabera a CONTRATADA a elaboragdo dos Projetos Executivos necessarios a execu¢do da obra bem como os
projetos Complementares e de “As Built” segundo os padrdes técnicos ou quando forem solicitados pela contratante
ou pelos demais 6rgdos de fiscalizagdo, sem custos adicionais.
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CLAUSULA 62 - DO RECEBIMENTO DAS OBRAS

6.1. Os servicos somente serdo recebidos pela PREFEITURA apds atendimento de todas as condi¢des estabelecidas
neste contrato, e:

6.1.1. Provisoriamente, pelo responsavel por seu acompanhamento e fiscalizacdo, mediante termo circunstanciado,
assinado, dentro de 05 (cinco) dias da comunicacio escrita da CONTRATADA.

6.1.2. Definitivamente, ap6s decurso de observagido ou vistoria que comprove a adequacdo do objeto aos termos
contratuais, em até 30 (trinta) dias de lavratura do termo de recebimento provisério.

CLAUSULA 72 - DA GARANTIA DE ADIMPLEMENTO DO CONTRATO

7.1 A CONTRATADA autoriza a garantia do adimplemento das condi¢des aqui estabelecido que corresponde ao valor
de R$: ____ (__) calculado na base de 5% (cinco por cento) do valor do Contrato, que devera ser retido e deduzido
da primeira medicdo, podendo ser este mesmo valor transformado em Retencdo Contratual com devolugio prevista
apods a expedicdo do Termo de Recebimento Definitivo da Obra. No caso de Aditamento Contratual, quer no prazo,
quer de valor, a Contratada devera complementar a garantia contratual de forma a manter suas condi¢des iniciais.

PARAGRAFO PRIMEIRO - Na hipétese de execugio, parcial ou total da garantia, restando ainda
obrigacdes a serem cumprida pela CONTRATADA, deverda a mesma no prazo de 03 (trés) dias uteis, contado da
notificagio da Prefeitura do Municipio de Itaoca-SP, complementar o valor caucional de forma a totalizar o
percentual estabelecido no “caput” desta clausula.

PARAGRAFO SEGUNDO - No caso de apresentagio de garantia na modalidade de fian¢a bancaria
ou seguro garantia, a Contratada devera providenciar sua prorrogacdo ou substituicdo, com antecedéncia ao seu
vencimento, independentemente de notificagao, de forma a manter a garantia contratual até a emissdo da Certiddo
Negativa de Débito - CND.

PARAGRAFO TERCEIRO - Desde que cumpridas as obrigagdes assumidas, a garantia prestada sera
liberada ou restituida no prazo maximo de 15 (quinze) dias, contado da data da entrega da Certiddao Negativa de
Débito -CND da respectiva obra.

PARAGRAFO QUARTO - Para dar cumprimento a Portaria MPAS n2 4883 de 16/12/98, fica
autorizada a CONTRATANTE a reter o percentual de 11% (onze por cento) do valor bruto da nota fiscal de prestacdo
de servico, obrigando - se a recolher o valor retido até o dia dois do més subseqiiente ao da emissdo da referida nota
fiscal.

CLAUSULA 82 - DO REAJUSTE

8.1 O valor contratado podera ser reajustado e/ou tendo como base a data do or¢amento estimado conforme
variacdo da SINAPI e CDHU-197 CD, utilizado na elaborac¢do da planilha or¢amentdria, conforme previsto no art. 92,
paragrafo 32 - da Lei n. 14.133/21.

CLAUSULA 92 - DAS PENALIDADES

9.1. 0 atraso na execugdo dos servicos podera sujeitar a vencedora a multa de mora, garantida a defesa prévia ao
interessado no prazo de 05 (cinco) dias uteis, na seguinte forma:

9.1.1. Atraso no fornecimento de materiais, equipamentos ou execug¢io dos servicos, de até 30 (trinta) dias: multa de
0,2% (zero virgula dois por cento) calculada sobre o valor global do contrato, por dia, €;

9.1.2. Atraso no fornecimento de materiais, equipamentos ou execu¢do dos servigos, superior a 30 (trinta) dias:
multa de 0,4% (zero virgula quatro por cento) calculada sobre o valor global do contrato, por dia;

9.2. A inexecucao total ou parcial do ajuste podera acarretar aplicacdo das seguintes penalidades:
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9.3.Pela inexecucao total:

9.3.1. Adverténcia;

9.3.2. Multa de 30% (trinta por cento) calculada sobre o valor global do contrato;

9.3.3. Suspensio temporaria de participacido em licitagées e impedimento de contratar com a administragio publica,
por prazo ndo superior a 02 (dois) anos;

9.3.4. Declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a administracdo publica, enquanto perdurem os
motivos determinantes da puni¢do ou até que seja promovida a reabilitacdo perante a préopria autoridade que aplicou
a penalidade, que sera concedida sempre que a contratada ressarcir a PREFEITURA pelos prejuizos resultantes
depois de decorrido o prazo da san¢do com base no subitem anterior;

9.3.5. A multa, aplicada apés regular processo administrativo, serd descontada da garantia do respectivo contratado;
€,

9.3.6. Se a multa aplicada for superior ao valor da garantia prestada, além da perda desta, respondera o contratado
pela sua diferenga, que sera descontada dos pagamentos eventualmente devidos pela Administracdo ou cobrada
judicialmente.

9.4. Pela inexecucdo parcial:

9.4.1 Adverténcia;

9.4.2. Multa de 10% (dez por cento) calculada sobre o valor global do contrato;

9.4.3. Suspensdo temporaria de participacdo em licitagcdes e impedimento de contratar com a administracdo publica,
por prazo ndo superior a 02 (dois) anos;

9.4.4. Declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a administracdo publica, enquanto perdurem os
motivos determinantes da punicio ou até que seja promovida a reabilitacdo perante a préopria autoridade que aplicou
a penalidade, que sera concedida sempre que a contratada ressarcir a PREFEITURA pelos prejuizos resultantes
depois de decorrido o prazo da san¢do com base no subitem anterior;

9.4.5. A multa, aplicada apds regular processo administrativo, sera descontada da garantia do respectivo contratado;
€,

9.4.6. Se a multa aplicada for superior ao valor da garantia prestada, além da perda desta, respondera o contratado
pela sua diferenca, que sera descontada dos pagamentos eventualmente devidos pela Administracdo ou cobrada
judicialmente.

9.5. Os prazos para defesa prévia serdo de 05 (cinco) dias uteis, nas hipoteses de adverténcia, multa de 10% (dez por
cento) a 30% (trinta por cento), calculada sobre o total da obrigagdo ndo cumprida, ou suspensido temporaria de
participar em licitacdo e impedimento de contratar com a administragio publica, e de 10 (dez) dias uteis na hipétese
de declaragdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a administragao publica.

9.7. As penalidades aqui previstas sdo auténomas e suas aplicagdes cumulativas serdo regidas pelo artigo 156 da Lei
Federal n°: 14.133/21 e alteragdes.

9.8. O valor das multas aplicadas sera devidamente corrigido pelo IPCA/IBGE, até a data de seu efetivo pagamento, e
recolhido aos cofres da PREFEITURA, dentro de 03 (trés) dias uteis da data de sua cominagdo, mediante guia de
recolhimento oficial.

CLAUSULA 102- DA RESCISAO CONTRATUAL

10.1. Este contrato sera rescindido total ou parcialmente pela PREFEITURA, de pleno direito, em qualquer tempo,
isento de qualquer 6nus ou responsabilidade, independentemente de agdo, notificagdo ou interpelagio judicial, sem
que a CONTRATADA, assista o direito a qualquer indenizacgio, se esta:

10.1.1. Falir, entrar em concordata, tiver a sua firma dissolvida ou deixar de existir;

10.1.2. Transferir, no todo ou em parte, o presente contrato, sem prévia autorizagdo da PREFEITURA;

10.1.3. Paralisar os trabalhos durante um periodo de 10 (dez) dias consecutivos;

10.1.4. Nao der aos servigos andamento capaz de atender ao prazo de 02 (dois) meses, estimados para sua
conclusdo;

10.1.5. Sem justa causa (a critério da PREFEITURA), suspender a execu¢do dos servicos;

10.1.6. Nao obedecer aos projetos e especificacdes fornecidos pela PREFEITURA, causando paralisacao dos servigos;
10.1.7. Agir com dolo ou culpa ou mediante simulag¢ao ou fraude na execugao do contrato.
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10.1.8. A CONTRATADA reconhece os direitos da PREFEITURA, em caso de rescisdo administrativa, de acordo com o
disposto no artigo 137, da Lei Federal n°: 14.133/21 e alteragdes.

CLAUSULA 112 - DOS RECURSOS FINANCEIROS

11.1. Para fazer frente as despesas decorrentes desta contratagdo, o recurso financeiro para execu¢ido da obra sera
proveniente de Recurso do Governo Estadual no valor de R$ R$ xxxxxxxxxxxxX (XXXXXXXXxXXxxx) € o valor de R$
XXXXXXXX (xxxxxx) de contrapartida provenientes de recurso préprio totalizando o valor global de R$ xxxxxxxx
(XXKXXXKXXXKXXKKKXX).

RESERVAS DE RECURSOS ORCAMENTARIOS

Classificacdo Econdmica:- Especificagao:-
143 - 4.4.90.51.00.00.00.00 - 01.110 Obras e Instalagdes - Serm
145 -4.4.90.51.00.00.00.00 - 02.100 Obras e Instalagdes - Serm

CLAUSULA 122 - DO SUPORTE LEGAL

12.1. Este contrato é regulamentado pelos seguintes dispositivos legais:

12.1.1. Constituicdo Federal;

12.1.2. Lei Organica Municipal;

12.1.3. Lei Federal n°®: 14.133/21;

12.1.4. Lei. Complementar 123/2006;

12.1.5. Demais disposicdes legais passiveis de aplicacdo, inclusive subsidiariamente, os principios gerais de Direito,
além do instrumento convocatorio.

CLAUSULA 132 - DAS DISPOSICOES GERAIS E FINAIS

13.1. Ndo sera permitido o inicio dos servigos sem a autorizagdo de inicio de obra emitida pela Prefeitura.

13.2. Aplica-se, no que couber, o disposto no artigo 137, da Lei Federal n°: 14.133/21, bem como outros dispositivos
legais previstos na aludida Lei.

13.3. Para os casos omissos neste contrato prevalecerdo as condi¢des e exigéncias da respectiva licitacdo e de mais
disposi¢des em vigor.

13.4. A CONTRATADA assume a exclusiva responsabilidade pelo pagamento dos salarios, dos encargos trabalhistas e
dos encargos previdenciarios advindos da legislacdo vigente e futura, sendo que o pessoal por ela designado para
trabalhar na execu¢do das obras e servigos, objeto deste contrato, ndo terd vinculo empregaticio algum com a
PREFEITURA.

13.5. A PREFEITURA, por servidor previamente designado exercerd, a qualquer tempo, a fiscalizacdo dos servigos,
podendo pedir os esclarecimentos que julgar necessario.

13.6. A CONTRATADA podera subcontratar servicos especificos e especializados que abranjam apenas partes dos
servigos, e desde que previamente autorizados pela PREFEITURA, ficando a CONTRATADA responsavel pela boa
qualidade do conjunto de servicos, bem como pelos demais compromissos assumidos com a PREFEITURA.

13.7. Fica expressamente proibida a subcontratagio total dos servicos.

13.8. A CONTRATADA devera recolher a ART - Anota¢des de Responsabilidade Técnica da obra contratada, no prazo
méaximo de 07 (sete) dias, a contar da data de emissdo da Ordem de Servico, para ser anexada ao processo.

13.9. A CONTRATADA assume total responsabilidade pela execucdo integral dose servigos, objeto deste contrato, pelo
preco global oferecido, sem direito a qualquer ressarcimento por despesas decorrentes de custos ou servigos ndo
previstos em sua proposta, quer decorrentes de erro ou omissao de sua parte.

13.10. A CONTRATADA é obrigada a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas expensas, no total ou
em partes, o objeto deste contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou incorre¢des resultantes da ma execucdo
ou de materiais inadequados empregados nos servicos.
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13.11. A CONTRATADA é responsavel pelos danos causados diretamente a PREFEITURA e a terceiros, decorrentes
de sua culpa ou dolo na execucio deste contrato, ndo excluindo ou reduzindo essa responsabilidade a fiscaliza¢do ou
o0 acompanhamento pela PREFEITURA.

13.12. A CONTRATADA é responsavel pela integralidade dos custos para atendimento dos direitos trabalhistas
assegurados na Constituicdo Federal, nas leis trabalhistas, nas normas infralegais, nas convengdes coletivas de
trabalho e nos termos de ajustamento de conduta vigentes na data de entrega das propostas (artigo 63, § 12 da Lei
14.133/21).

13.13. As duvidas surgidas na aplicacdo deste contrato, bem como os casos omissos serdo solucionadas pelo Setor de
Licitagdes, ouvidos os 6rgaos técnicos especializados, ou profissionais que se fizerem necessarios.

13.14. Prevalecerd o presente contrato no caso de haver divergéncias entre ele e os documentos eventualmente
anexados.

13.15. Fica eleito o Foro da Comarca de APIAI/SP, para solu¢io em primeira instincia, de quaisquer questdes
suscitadas na execucdo deste contrato, ndo resolvidas administrativamente.

13.16. Lido e achado conforme assinam este instrumento, em 03 (trés) vias de igual teor e forma, as partes e testemunhas.

ITAOCA,...de... de 2026.

CONTRATANTE: MUNICIPIO DE ITAOCA/SP

FREDERICO DIAS BATISTA DE ACORDO
PREFEITO MUNICIPAL COM O DEPARTAMENTO JURIDICO
/ /
CARLOS PEREIRA BARBOSA FILHO
CONTRATADA: XXXXXXX ADVOGADO
REPRESENTANTE: XXXXXXXXXXXX OAB/SP 108.524
RG n?2 xxxxxxxxx e CPF n2 xxxxxxxxxx
TESTEMUNHAS:
1.
RG
2.
RG

Rua Paulo Jacinto Pereira,145, Fone: (15) 3557-1118 / 3557-1145 CEP 18360-039 - SAO PAULO
e-mail: pmitaoca@gmail.com



PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAOCA

ESTADO DE SAO PAULO
CNPJ 67.360.362/0001-64

ANEXO VI

ANEXO LC-01 - TERMO DE CIENCIA E DE NOTIFICACAO

(Contratos)
CONTRATANTE: Prefeitura do Municipio de Itaoca
CONTRATADA:

CONTRATO N¢ (DE ORIGEM): ___ /2026

OBJETO: Contratacdo de Empresa Especializada para Execucdo de Obras de Pavimentacdo asféltica no combate a
erosdo, com controle de Assoreamento no curso d’agua Rio Sebastido, Afluente do Rio Ribeira de Iguape no

municipio de Itaoca/SP.
ADVOGADO (S)/ N2 OAB: 108.524

1. Estamos CIENTES de que:

a) 0 ajuste acima referido, seus aditamentos, bem como o acompanhamento de sua execucdo contratual,
estardo sujeitos a andlise e julgamento pelo Tribunal de Contas do Estado de Sdo Paulo, cujo tramite processual
ocorrera pelo sistema eletronico;

b) poderemos ter acesso ao processo, tendo vista e extraindo cdpias das manifestacdes de interesse,
Despachos e Decisdes, mediante regular cadastramento no Sistema de Processo Eletrénico, em consonancia com o
estabelecido na Resolu¢don? 01/2011 do TCESP;

) além de disponiveis no processo eletrénico, todos os Despachos e Decisdes que vierem a ser tomados,
relativamente ao aludido processo, serdo publicados no Diario Oficial do Estado, Caderno do Poder Legislativo, parte
do Tribunal de Contas do Estado de Sdo Paulo, em conformidade com o artigo 90 da Lei Complementar n2 709, de 14
de janeiro de 1993, iniciando-se, a partir de entdo, a contagem dos prazos processuais, conforme regras do Cédigo
de Processo Civil;

d) as informacgdes pessoais dos responsaveis pela contratante estdo cadastradas no moédulo eletronico do “Cadastro
Corporativo TCESP - CadTCESP”, nos termos previstos no Artigo 22 das Instrugdes n201/2020, conforme
“Declaragdo(6es) de Atualizacdo Cadastral” anexa (s);

e) é de exclusiva responsabilidade do contratado manter seus dados sempre atualizados.

2. Damo-nos por NOTIFICADOS para:
a) 0 acompanhamento dos atos do processo até seu julgamento final e consequente publicagdo;
b) Se for o caso e de nosso interesse, nos prazos e nas formas legais e regimentais, exercer o direito de defesa,

interpor recursos e o que mais couber.

ITAOCA/SP, ------ )) o — DE 2026

AUTORIDADE MAXIMA DO ORGAO/ENTIDADE:
Nome: FREDERICO DIAS BATISTA

Cargo: PREFEITO
CPF:

RESPONSAVEIS PELA HOMOLOGACAO DO CERTAME OU RATIFICACAO DA DISPENSA/INEXIGIBILIDADE DE

LICITACAO:
Nome: FREDERICO DIAS BATISTA

Cargo: PREFEITO
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CPF: XXXXXXXXX

Assinatura:

RESPONSAVEIS QUE ASSINARAM O AJUSTE:

Pelo contratante:

Nome: FREDERICO DIAS BATISTA
Cargo: PREFEITO

CPF: XXXXXXXXX

Assinatura:

Pela contratada:
Nome:
Cargo:
CPF:

Assinatura:

ORDENADOR DE DESPESAS DA CONTRATANTE:
Nome: FREDERICO DIAS BATISTA

Cargo: PREFEITO

CPF: XXXXXXXX

Assinatura:

(*) Facultativo. Indicar quando ja constituido, informando, inclusive, o endereco eletrénico.
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GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO

PLANILHA DE ORGAMENTO

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

TOMADOR:

MUNICIPIO DE ITAOCA

FUNDO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS - FEHIDRO

COMBATE A EROSAO, COM CONTROLE DE ASSOREAMENTO NO CURSO D’AGUA RIO SAO

EMPREENDIMENTO: SEBASTIAO, AFLUENTE DO RIO RIBEIRA DE IGUAPE, NO MUNICIPIO DE ITAOCA/SP

Valor
L . Valor Valor Valor
. Referéncia | Cddigo de . . . X Outras | Valor Total
Ordem Descrigdo do Item . Unidade [Quantidade| Unitario | FEHIDRO |Contrapartida
de Preco | Referéncia Fontes (RS)
(RS) (RS) (R$)
(R$)
1 Servigos Preliminares 315,80 12.034,48 3.294,26 0,00 15.328,74
. L . CDHU 197 Metro
1.1 |Placa em lona com impressdo digital e estrutura em madeira 02.08.050 24,00 247,85 4.670,04 1.278,36 0,00 5.948,40
CD quadrado
N . CDHU 197 Metro
1.2 |Locagédo de vias, calgadas e lagoas 02.10.060 4.160,00 2,16 7.054,53 1.931,07 0,00 8.985,60
CcD quadrado
1.3 |Coleta e analise da agua MERCADO Unidade 6,00 65,79 309,91 84,83 0,00 394,74
2 Galeria e Dreno 7.769,11 79.677,17 21.810,45 0,00| 101.487,62
B ) ) ) CDHU 197 Metro
2.1 |Escavagdo mecanizada de valas ou cavas com profundidade de até 2m D 07.01.020 ibi 123,50 13,31 1.290,52 353,27 0,00 1.643,79
cubico
. CDHU 197 Metro
2.2 |Reaterro compactado mecanizado de vala ou cava com compactador D 07.11.020 ibi 112,00 8,43 741,25 202,91 0,00 944,16
cubico
. ) ) . CDHU 197 Metro
2.3 |Escavagdo mecanizada de valas ou cavas com profundidade de até 3 cm D 07.02.040 ibi 22,50 15,01 265,14 72,59 0,00 337,73
cubico
CDHU 197
2.4 |Tubo de concreto (PA-1), DN 400mm D 46.12.260 Metros 50,00 209,74 8.233,27 2.253,73 0,00 10.487,00
. ) CDHU 197 _
2.5 |Boca de lobo simples tipo PMSP com tampa de concreto D 49.12.010 Unidade 8,00| 4.311,98| 27.082,43 7.413,41 0,00 34.495,84
CDHU 197
2.6 |Tubo de concreto (PA-1), DN 600mm D 46.12.080 Metros 6,00 361,01 1.700,56 465,50 0,00 2.166,06
CDHU 197
2.7 |Tubo de concreto (PA-1), DN 1000mm D 46.12.120 Metros 18,00 740,17 10.459,84 2.863,22 0,00 13.323,06
CDHU 197
2.8 [Tubo de concreto (PA-1), DN 1200mm D 46.12.140 Metros 7,50 1.079,38 6.355,60 1.739,75 0,00 8.095,35
. CDHU 197 Metro
2.9 |Concreto usinado, fck= 30 MPa 11.01.160 . 13,33 639,70 6.694,64 1.832,56 0,00 8.527,20
CcD cubico
. CDHU 197 Metro
2.10 |Lastro de pedra britada D 11.18.040 ibi 1,17 249,78 229,44 62,80 0,00 292,24
cubico




GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO

PLANILHA DE ORGAMENTO

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

TOMADOR:

MUNICIPIO DE ITAOCA

FUNDO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS - FEHIDRO

COMBATE A EROSAO, COM CONTROLE DE ASSOREAMENTO NO CURSO D’AGUA RIO SAO

EMPREENDIMENTO: SEBASTIAO, AFLUENTE DO RIO RIBEIRA DE IGUAPE, NO MUNICIPIO DE ITAOCA/SP

Valor
L - Valor Valor Valor
. Referéncia | Cddigo de . . . . QOutras | Valor Total
Ordem Descrigdo do Item . Unidade [Quantidade| Unitario | FEHIDRO |Contrapartida
de Prego | Referéncia Fontes (RS)
(R$) (R$) (R$)
(R$)

. N CDHU 197 Metro

2.11 |Forma em madeira comum para fundagdo 09.01.020 58,41 127,74 5.857,80 1.603,49 0,00 7.461,29
CD gquadrado

CDHU 197 .

2.12 |Armadura em barra de ago CA-50 (A ou B) fyk = 500 MPa D 10.01.040|Quilograma 1.066,40 12,86 10.766,68 2.947,22 0,00 13.713,90

3 Sarjeta ou Sarjetao 1.066,06( 53.092,57 14.533,31 0,00/ 67.625,88
) o ) CDHU 197 Metro

3.1 |Sarjeta ou sarjetdo moldado no local, tipo PMSP em concreto com fck 20 Mpa D 54.06.160 ibi 62,00| 1.041,38] 50.689,94 13.875,62 0,00| 64.565,56
cubico
Aterro mecanizado por compensagdo, solo de 12 categoria em campo aberto, sem CDHU 197 Metro

3.2 ~ o 124,00 24,68 2.402,63 657,69 0,00 3.060,32
compactagdo do aterro CcD cubico

4 Base 750,93| 278.495,30 76.233,94 0,00( 354.729,24
Regularizagdo e compactagdo mecanizada de superficie, sem controle do proctor CDHU 197 Metro

4.1 54.01.010 3.540,00 4,25 11.811,72 3.233,28 0,00 15.045,00
normal CcD quadrado
. . CDHU 197 Metro

4.2 |Base de Macadame Hidraulico D 54.01.200 ibi 531,00 425,76 177.492,60 48.585,96 0,00| 226.078,56
cubico
_ CDHU 197 Metro

4.3 |[Base de brita graduada D 54.01.210 ibi 354,00 320,92| 89.190,98 24.414,70 0,00| 113.605,68
cubico

5 Revestimento 4.174,71( 276.700,48 75.742,66 0,00| 352.443,14
. . CDHU 197 Metro

5.1 |Camada de rolamento em concreto betuminoso usinado quente D 54.03.210 ibi 141,60| 1.868,10( 207.675,02 56.847,94 0,00| 264.522,96
cubico
. - . . L CDHU 197 Metro

5.2 |Imprimag¢do betuminosa impermebializante 54.03.240 3.540,00 15,65 43.494,91 11.906,09 0,00 55.401,00
CcD quadrado
o , , CDHU 197 Metro

5.3 |Imprimagdo betuminosa ligante 54.03.230 3.540,00 7,76 21.566,81 5.903,59 0,00 27.470,40
CcD quadrado
Placa para sinalizagdo viaria em chapa de aluminio, totalmente refletiva com pelicula| CDHU 197 Metro

5.4 i i 70.03.006 1,20| 2.198,43 2.071,16 566,96 0,00 2.638,12
IA/IA drea até 2,0 m2 CD quadrado

) ) ) CDHU 197 )
5.5 |Suporte de perfil metalico galvanizado D 95.05.140|Quilograma 34,20 36,88 990,23 271,07 0,00 1.261,30




GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO PLANILHA DE ORGAMENTO

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, INFRAESTRUTURA E LOGISTICA TOMADOR: MUNICIPIO DE ITAOCA

FUNDO ESTADUAL DE RECURSOS HiDRICOS - FEHIDRO COMBATE A EROSAO, COM CONTROLE DE ASSOREAMENTO NO CURSO D’AGUA RIO SAO
EMPREENDIMENTO: SEBASTIAO, AFLUENTE DO RIO RIBEIRA DE IGUAPE, NO MUNICIPIO DE ITAOCA/SP

Valor
L L Valor Valor Valor
. Referéncia | Cddigo de . . . . QOutras | Valor Total
Ordem Descrigdo do Item . Unidade [Quantidade| Unitario | FEHIDRO |Contrapartida
de Prego | Referéncia Fontes (RS)
(R$) (R$) (R$)
(R$)
Pintura de faixa de pedestre ou zebrada tinta retrorefletiva a base de resina acrilica Metro
5.6 . . L SINAP 102509 24,00 47,89 902,35 247,01 0,00 1.149,36
com microesferas de vidro, e 30 cm, aplicacdo manual, AF 05/2021 quadrado
TOTAL | 700.000,00 | 191.614,62 0,00 | 891.614,62
Responsavel legal 1: Responsavel legal 2: Responsavel Técnico:

Assinatura: Assinatura: Assinatura:




GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO

CRONOGRAMA FiSICO - FINANCEIRO

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

TOMADOR: MUNICIPIO DE ITAOCA

FUNDO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS - FEHIDRO

COMBATE A EROSAO, COM CONTROLE DE ASSOREAMENTO NO CURSO D’AGUA RIO SAO
EMPREENDIMENTO: SEBASTIAO, AFLUENTE DO RIO RIBEIRA DE IGUAPE, NO MUNICIPIO DE ITAOCA/SP

A realizar em Més(es)

Descrigao da Atividade Ordem 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total
. - RS RS RS RS RS RS
Servigos preliminares
1 2.554,79 | 2.554,79| 2.554,79| 2.554,79| 2.554,79| 2.554,79 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$15.328,74
. RS RS RS RS RS RS
Galeria e Dreno
2 16.914,60 | 16.914,60 | 16.914,60| 16.914,60 | 16.914,60| 16.914,60 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 | RS 101.487,60
. . RS RS RS RS RS RS
Sarjeta ou Sarjetao
3 11.270,98 | 11.270,98 | 11.270,98 | 11.270,98 | 11.270,98 | 11.270,98 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$67.625,88
5 RS RS RS RS RS R$
ase
4 59.121,54 | 59.121,54 | 59.121,54 | 59.121,54 | 59.121,54 | 59.121,54 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 | RS 354.729,24
. RS RS RS RS RS RS
Revestimento
5 58.740,53 | 58.740,53 | 58.740,53 | 58.740,53 | 58.740,52 | 58.740,52 RS 0,00 RS$ 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 | RS 352.443,16
R$ RS R$ RS RS RS
Total por periodo 148.602,44| 148.602,44( 148.602,44| 148.602,44| 148.602,43| 148.602,43 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00/ RS 891.614,62
RS RS RS RS RS RS
Valor de contrapartida 31.935,77| 31.935,77| 31.935,77| 31.935,77| 31.935,77| 31.935,77 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00| R$ 191.614,62
RS RS RS RS RS RS
Financiamento FEHIDRO 116.666,67]| 116.666,67| 116.666,67| 116.666,67| 116.666,66| 116.666,66 RS$ 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00/ R$ 700.000,00
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Memorial Descritivo

OBRA ..o DE COMBATE A EROSAO, COM CONTROLE DE
ASSOREAMENTO NO CURSO D’AGUA RIO SAO SEBASTIAO, AFLUENTE DO RIO
RIBEIRA DE IGUAPE, NO MUNICIPIO DE ITAOCA/SP.

LOCAL ........ccc..... ESTRADA PRINCIPAL FAZENDA, ACESSO OS HENRIQUES E
QUILOMBO CANGUME ITAOCA-SP

INTERESSADO: Prefeitura do Municipio de Itadca

1. Servicos Preliminares:

Sera instalado a Placa de Obra em conformidade as especificagdes do orgamento e
modelo determinado pela Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica e a
Prefeitura Municipal com 24 m?, sera coletada e analisada uma amostra de agua do rio
em trés pontos onde terar uma coleta antes e depois da obra, conforme o or¢gamento da
Faculdade de Ciéncias Sociais e Agrarias de Itapeva como segue

0 or¢amento em anexo.

2. Galeria e Dreno:

Sera assentado Tubos de DN 400mm, 600mm 1000mm e 1200mm com ber¢o em pedra
britada devidamente alinhados e chumbados, serd também executado caixa de captagao
1,00m x 1,00m por h = varidvel.

Sarjeta ou sarjetao:

Sera concretdo a sarjeta ou sarjetdo moldado no local, tipo PMSP em concreto com fck
20 Mpa, onde o volume de sarjetas ou sarjetdes executados, nas dimensdes especificadas
em projeto (m?). O fornecimento, posto obra, de equipamentos, materiais € a mao de
obra necessaria para a execucdo de sarjeta ou sarjetdo, compreendendo os servigos:
fornecimento de concreto usinado com fck de 20 MPa, pedra britada n° 2, inclusive
perdas; carga, transporte até o local de aplicagdo, descarga; apiloamento da superficie;
lancamento da pedra britada e regularizagao para a execugao do lastro; fornecimento e
instalagdo de formas: lancamento do concreto, execucdo de acabamento com argamassa
de cimento e areia, conforme a se¢do e caimentos desejados. Remunera também os
servigos de mobilizagdo e desmobilizacdo. Os produtos florestais e / ou subprodutos
florestais utilizados deverdo atender aos procedimentos de controle estabelecidos nos
Decretos Estaduais 49.673 / 2005 e 49.674 / 2005 de acordo com o Anexo 1.

Escavacoes:

1-Escava¢ao mecanizada de valas ou cavas com profundidade de até 2 m onde o volume
escavado, considerado na caixa, obedecendo as dimensdes de valas especificadas em
projeto (m?). O fornecimento de
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equipamentos, materiais acessorios € mao de obra necessaria para a execugao de valas
com profundidade total até 2 m, englobando os servigos: escava¢do mecanizada;
nivelamento, acertos e acabamentos manuais ¢ a acomoda¢ao feita manualmente do
material escavado ao longo da vala de acordo com o Anexo I.

2-Escavacdo mecanizada de valas ou cavas com profundidade de até 3 m, O volume
escavado, considerado na caixa, obedecendo as dimensodes de valas especificadas em
projeto (m?). onde o fornecimento de equipamentos, materiais acessorios ¢ mao de obra
necessaria para a execu¢ao de valas com profundidade total at¢ 3 m, englobando os
servigos: escavagdo mecanizada; nivelamento, acertos e acabamentos manuais ¢ a
acomodacao feita manualmente do material escavado ao longo da vala de acordo com o
Anexo L.

Tubo de concreto (PS-2), DN=400mm:

1) Sera medido por comprimento de tubulacdo instalada (m). Onde sera fornecido os
tubos de concreto simples classe PS-2, secdo circular, com juntas rigidas argamassadas,
para redes de dguas pluviais e liquidos ndo-agressivos, diametro nominal de 400 mm;
argamassa de cimento e areia, trago 1:3, para a junta; argamassa de cimento e areia, trago
1:1, com hidréfugo, para o capeamento externo da junta. com os servigos também de
mao de-obra necessdria para a execug¢dao dos servigos: carregamento, assentamento,
alinhamento e nivelamento dos tubos; aplica¢do de juta ou estopa alcatroada na ponta
do tubo; encaixe da ponta do tubo, de forma centrada; execugao e aplicacao da argamassa
na bolsa do tubo; capeamento externo da junta com argamassa impermeabilizante,
formando respaldo de 45° em relagdo a superficie do tubo, € o escoramento do tubo com
solo proveniente da escavagdo. De acordo com as Normas técnica: NBR 8890 e de
acordo com o Anexo .

Tubo de concreto (PA-1), DN= 600mm:

1) Sera medido por comprimento de tubulacdo instalada (m). Onde sera fornecido os
tubos de concreto armado classe PA-1, sec¢do circular, com juntas rigidas argamassadas,
para redes de 4guas pluviais e liquidos ndo-agressivos, didmetro nominal de 600 mm;
argamassa de cimento e areia, trago 1:3, para a junta; argamassa de cimento e areia, trago
1:1, com hidréfugo, para o capeamento externo da junta; guindaste para o igamento,
levante e assentamento dos tubos nas valas. Onde abrange tambem a mao-de-obra
necessdaria para a execugao dos servicos: alinhamento e nivelamento dos tubos; aplicagdo
de juta ou estopa alcatroada na ponta do tubo; encaixe da ponta do tubo, de forma
centrada; execucao e aplicagdo da argamassa na bolsa do tubo; capeamento externo da
junta com argamassa impermeabilizante, formando respaldo de 45° em relagdo a
superficie do tubo, e o escoramento do tubo com solo proveniente da escavagdo de
acordo com as Normas técnica: NBR 8890 e de acordo com o Anexo 1.

Tubo de concreto (PA-1), DN=1000mm:
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1) Sera medido por comprimento de tubulacdo instalada (m). Onde sera fornecido os
tubos de concreto armado classe PA-1, se¢do circular, com juntas rigidas argamassadas,
para redes de aguas pluviais e liquidos nao-agressivos, didmetro nominal de 1.000 mm;
argamassa de cimento e areia, trago 1:3, para a junta; argamassa de cimento e areia,
traco 1:1, com hidrofugo, para o capeamento externo da junta; guindaste para o
icamento, levante e assentamento dos tubos nas valas. Onde abrange a mao-de-obra
necessaria para a execu¢dao dos servigos: alinhamento e nivelamento dos tubos;
aplicacdo de juta ou estopa alcatroada na ponta do tubo; encaixe da ponta do tubo, de
forma centrada; execucao e aplicacdo da argamassa na bolsa do tubo; capeamento
externo da junta com argamassa impermeabilizante, formando respaldo de 45° em
relagdo a superficie do tubo, e 0 escoramento do tubo com solo proveniente da escavagao
de acordo com as Normas técnica: NBR 8890 e de acordo com o Anexo L.

Tubo de concreto (PA-1), DN=1200mm:

1) Sera medido por comprimento de tubulacao instalada (m). Onde sera fornecido os
tubos de concreto armado classe PA-1, se¢do circular, com juntas rigidas argamassadas,
para redes de aguas pluviais e liquidos ndo-agressivos, didmetro nominal de 1.200 mm;
argamassa de cimento e areia, traco 1:3, para a junta; argamassa de cimento e areia, trago
1:1, com hidréfugo, para o capeamento externo da junta; guindaste para o icamento,
levante e assentamento dos tubos nas valas. Onde abrange a mao-de-obra necessaria para
a execucao dos servigos: alinhamento e nivelamento dos tubos; aplicacdo de juta ou
estopa alcatroada na ponta do tubo; encaixe da ponta do tubo, de forma centrada;
execugao e aplicagdo da argamassa na bolsa do tubo; capeamento externo da junta com
argamassa impermeabilizante, formando respaldo de 45° em relagao a superficie do tubo,
e o escoramento do tubo com solo proveniente da escavagdo. Nao remunera os servigos
de escavacgao de valas, nem de execucdo de ber¢o para o assentamento de acordo com as
Norma técnica: NBR 8890 de acordo com o Anexo L.

Boca de lobo:

Boca de lobo simples tipo PMSP com tampa de concreto, Onde sera fornecido os
materiais e mao de obra necessarios para a execugao da boca de lobo simples, com altura
até¢ 1,20 m, padrdo PMSP, constituida por: alvenaria de bloco de concreto estrutural;
argamassa graute; fundo em concreto armado; revestimento interno com argamassa de
cimento e areia trago 1:3, com uso de polimero impermeabilizante; cinta de amarragao
superior para apoio da tampa; tampa de concreto para boca de lobo; guia tipo chapéu
para boca lobo. Onde engloba os servigos de escavacao, escoramento da vala, reaterro e
disposi¢do das sobras de acordo com o Anexo I.

Reaterro:

Reaterro compactado mecanizado de vala ou cava com compactador de equipamentos,
Onde sera fornecido os materiais acessorios € mao de obra necessaria para a execugao
de aterro de valas ou cavas, englobando os servi¢os: lancamento e espalhamento
manuais
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do solo; compactagdo, por meio de compactador; nivelamento, acertos e acabamentos
manuais de acordo com o Anexo L.

3. Base

A empresa contratada devera proceder a regularizacao da base com a camada de BGS
que terd uma espessura média de 10 cm de brita graduada simples, macadame hidraulico,
com espessura de 15 cm.

Regularizacio e compactacio mecanizada:

Regularizagdo e compactagdo mecanizada de superficie, sem controle do proctor normal.
Sua projecao horizontal deverar ser com regularizagao e compactacao executada (m?).
Onde sera fornecido os equipamentos, materiais € mao-de-obra necessarios para a
execu¢do de regularizagdo e compactagdo mecanizada, englobando os servigos:
regularizagdo e compactagdo em solo, para a implantacdo de plataforma destinada a
pavimentagdo; acabamento da superficie, para o acerto das cotas; locagao por meio de
piquetes, do eixo e cotas do greide. engloba também os servigos de mobilizacdo e
desmobilizacao de acordo com o Anexo I.

Base de macadame hidraulico:

Onde o volume de sub-base, ou base acabada, nas dimensdes especificadas em projeto
(m?). Onde sera fornecido e posto em obra, de equipamentos, materiais € mao-de-obra
necessarios para a execucdo da sub-base ou base em macadame hidraulico,
compreendendo: o fornecimento de pedra britada usinada niimeros 3 e 4, p6 de pedra,
nas quantidades proporcionais incluindo perdas; carga, transporte até o local de
aplicacdo, descarga, compressdo ¢ enchimento com agregado mitdo, dos vazios
remanescentes na distribuicdo dos agregados graudos, regularizagdo, formas laterais,
compactagdo e acabamento. engloba também os servicos de mobilizacdo e
desmobilizac¢do. Os produtos florestais e / ou subprodutos florestais utilizados deverdo
atender aos procedimentos de controle estabelecidos nos Decretos Estaduais 49.673 /
2005 e 49.674 / 2005 de acordo com o Anexo 1.

Base de brita graduada:

Onde o volume de sub-base, ou base acabada, nas dimensoes especificadas em projeto
(m?). Onde sera fornecido e posto em obra, de equipamentos, materiais € mao de obra
necessarios para a execucdo da sub-base ou base em brita graduada simples,
compreendendo: o fornecimento do material, usinagem, perdas, carga, transporte até o
local de aplicagdo, descarga, espalhamento, regularizagao, formas laterais, compactagao
e acabamento. engloba também os servicos de mobilizagdo e desmobilizagdo. Os
produtos florestais e / ou subprodutos florestais utilizados deverdao atender aos
procedimentos de controle estabelecidos nos Decretos Estaduais 49.673/ 2005 e 49.674/
2005 de acordo com o Anexo I.

4. Revestimento
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Apos exaustiva compactagdo da camada de regularizagdo brita graduada simples
utilizando-se para tanto o processo de irrigacdo do material e rolo compactador, devera
ser feito a imprimagao da nova base regularizada para, entdo, sera execultado a camada
de 4 cm de concreto betuminoso usinado a quente. Este concreto devera ser aplicado com
acabadora, devidamente compactado com rolo liso e bem acabado de acordo com o
Anexo L.

Imprimacio betuminosa impermeabilizante:

A area de superficie sera aplicacdo de imprimagao, nas dimensdes especificadas
emprojeto (m?).

Onde sera fornecido e posto em obra, de equipamentos, materiais € mao de obra
necessarios para a execuc¢ao de imprimacao betuminosa impermeabilizante,
compreendendo os servicos: fornecimento de asfalto diluido tipo CM-30, incluindo
perdas; carga, transporte até o local de aplicagdo; aplicagdo do asfalto formando
camada betuminosa impermeabilizante. Engloba também os servigos de mobilizagdo e
desmobilizac¢ao de acordo com o Anexo I.

Imprimacao betuminosa ligante:

A érea de superficie sera aplicacdo de imprimagdo, nas dimensdes especificadas
emprojeto (m?). Onde sera fornecido e posto em obra, de equipamentos, materiais € mao
de obra necessarios para a execu¢ao de imprimacao betuminosa ligante,
compreendendo os servicos: fornecimento de emulsdo betuminosa ligante tipo RR-1-
C, incluindo perdas; carga, transporte até o local de aplicacdo; aplicagdo da emulsao
asfaltica formando camada betuminosa ligante. Engobla também os servigos de
mobilizacao e desmobiliza¢ao de acordo com o Anexo I.

Camada de rolamento em concreto betuminoso usinado quente- CBUQ:

Onde o volume de concreto betuminoso usinado quente (CBUQ) acabado, deverar ter
as dimensoes especificadas em projeto (m?). Onde sera fornecido ¢ posto em obra, de
equipamentos, materiais ¢ mao de obra necessarios para a execugdo de camada de
rolamento em concreto betuminoso usinado quente tipo CBUQ, compreendendo os
servicos: fornecimento de mistura homogénea a quente, executada em usina de
agregados e material betuminoso, incluindo perdas; carga, transporte de 10
quilémetros até o local de aplicagdo, descarga; execugdo de camada de concreto
asfaltico, compactagdo e acabamento final. Engloba também os servicos de
mobilizagdo e desmobilizacdo de acordo com o Anexo L.

5. Servicos Intermediarios:

Apos a confeccdo do revestimento, possiveis Pogos de Visitas das redes de esgotamento
sanitarios deverao ser adequados para manter acabamento com o greide final da obra.
Esse trabalho deverd estar em conformidade as normas da Concessionaria local
(Sabesp). Entretanto a Contratada para execucao das obras devera manter o acesso aos
PV’s de forma a identifica-los. Todos os servigos e/ou etapas de obras necessarias para
se obter o objeto final, deverdo ser entendidas como intermediarias, tais como limpeza
final e todas as sinaliza¢des necessarias a perfeita
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seguranca dos trabalhadores e a populacdo usuaria da Rua em Obras. Os custos destes

servigos deverdo estar dentro do escopo geral dos precos unitarios do empreendimento
contratado de acordo com o Anexo 1.

Itaéca, 25 de Agosto de 2.025.

Assinado de forma digital por ELIAS ARAUJO

ELIAS ARAUJO COSTA04554102327

DN: c=BR, o=ICP-Brasil, ou=Certificado Digital
. PF A1, ou=Pi ial, ou=29098747000106,
COSTA-045541 02327 ou:ACOSL;/ngr:ISaerInDCI:/IuTtLinIa, cn=ELIAS ARAUJO
COSTA:04554102327

Eng.° da Prefeitura Municipal de Itaoca
Elias Araujo Costa CREA:5071164528
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Faculdade de Ciéncias Sociais e Agrarias de Itapeva
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Bairro: Pildo D’ Agua

CEP: 18412-000

CNPJ:02.104.766/0001-41

Telefone: (15) 99690-1312

E-mail: jean.carlos@fait.edu.br

ORCAMENTO DE ANALISES DE AGUA PARA AGRICULTURA

Razao Social: PREFEITURA DE ITAOCA
Endereco: Av. Independéncia, 225 -
Bairro: Centro

CEP: 18360-000

Cidade: Itaoca-SP

Andlise completa (PH, Condutividade Eletrica, Dureza total, K, Fe, Mn,Zn e
Cu) R$22,00

PH e Condutividade: RS 6,00

Micronutrientes :RS 9,00

Macronutrientes :RS 9,00

Dureza de agua :RS 9,00

Entrega de relatdrios: 5 dias uteis

10 de setembro de 2025 Itapeva- SP
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Anexo |

O Anexo | é referente as normas técnicas pertinentes

NR 18 — Condicdes e meio ambiente de trabalho na industria da
construgao;

NBR 8890/2007: Fornecimento de Tubos de Concreto Armado, para
Aguas Pluviais;

NBR 9794/1987: Tubos de Concreto Armado de Secdo Circular para
Aguas Pluviais;

NBR 11171/1990: Servico de Pavimentacdo Asfaltica;

NBR 12266/1992: Projeto e Execucdo de Valas para Assentamento
de Tubulacdo de Agua, Esgoto ou Drenagem Urbana;

NBR 16085/2020: Pocos de visita e inspecdo pré-moldados em
concreto armado para sistemas enterrados — Requisitos e métodos
de ensaio;

DNIT 023/2004-ES: Drenagem- Bueiros tubulares de concreto
Especificacdo de servigco (em substituicdo as normas canceladas;
NBR 9795/1987, 6586/1987 e NBR 9796/1996)

NBR 6589/1986: Pecas em Ferro Fundido Cinzento Classificadas
conforme a resisténcia a tragao;

NBR 6586/1987: Tubos de concreto - Ensaio de absorcdo de agua
NBR 15112/2004: Residuos da construgdo civil e residuos volumosos
- Areas de transbordo e triagem - Diretrizes para projeto,
implantacao e operacgao

NBR 15113/2004: Residuos sélidos da construcdo civil e residuos
inertes — Aterros — Diretrizes para projeto, implantacao e operacao
Folha4 de 6

NBR 15114/2004: Residuos sélidos da construcao civil —Areas de
reciclagem — Diretrizes para projeto, implantacao e operagao

ITAOCA-SP
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18.1 Objetivo e Campo de Aplicacio

18.1.1 Esta Norma Regulamentadora - NR estabelece diretrizes de ordem administrativa, de planejamento e de
organizagdo, que objetivam a implementacdo de medidas de controle e sistemas preventivos de seguranga nos
processos, nas condigdes e no meio ambiente de trabalho na Industria da Construgao.

18.1.2 Consideram-se atividades da Industria da Construgdo as constantes do Quadro I, Codigo da Atividade
Especifica, da NR 4 - Servi¢os Especializados em Engenharia de Segurangca ¢ em Medicina do Trabalho e as
atividades e servigos de demoligdo, reparo, pintura, limpeza ¢ manuten¢do de edificios em geral, de qualquer
nimero de pavimentos ou tipo de construcdo, inclusive manutencdo de obras de urbanizacdo e paisagismo.
(Alterado pela Portaria SSST n.° 63, de 28 de dezembro de 1998)

18.1.3 E vedado o ingresso ou a permanéncia de trabalhadores no canteiro de obras, sem que estejam assegurados
pelas medidas previstas nesta NR e compativeis com a fase da obra.

18.1.4 A observancia do estabelecido nesta NR ndo desobriga os empregadores do cumprimento das disposi¢des
relativas as condigdes e meio ambiente de trabalho, determinadas na legislacdo federal, estadual e/ou municipal, e
em outras estabelecidas em negociagdes coletivas de trabalho.

18.2 Comunicac¢ao Prévia

18.2.1 E obrigatéria a comunicagio a Delegacia Regional do Trabalho, antes do inicio das atividades, das seguintes
informacoes:

a) endereco correto da obra;

b) enderego correto e qualificagdo (CEL,LCGC ou CPF) do contratante, empregador ou condominio;

¢) tipo de obra;

d) datas previstas do inicio e conclusdo da obra;

e) numero maximo previsto de trabalhadores na obra.
18.3 Programa de Condicées e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcio - PCMAT

18.3.1 Sdo obrigatérios a elaboracdo e o cumprimento do PCMAT nos estabelecimentos com 20 (vinte)
trabalhadores ou mais, contemplando os aspectos desta NR e outros dispositivos complementares de seguranga.

18.3.1.1 O PCMAT deve contemplar as exigéncias contidas na NR 9 - Programa de Preven¢ao e Riscos Ambientais.

18.3.1.2 O PCMAT deve ser mantido no estabelecimento a disposi¢ao do 6rgao regional do Ministério do Trabalho -
MTb.

18.3.2 O PCMAT deve ser elaborado e executado por profissional legalmente habilitado na area de seguranca do
trabalho.

18.3.3 A implementagdo do PCMAT nos estabelecimentos ¢ de responsabilidade do empregador ou condominio.

18.3.4 Documentos que integram o PCMAT:

a) memorial sobre condi¢cdes e meio ambiente de trabalho nas atividades e operagdes, levando-se em consideragdo
riscos de acidentes e de doengas do trabalho e suas respectivas medidas preventivas;

b) projeto de execugdo das prote¢des coletivas em conformidade com as etapas de execugdo da obra;

¢) especificagdo técnica das protegdes coletivas e individuais a serem utilizadas;

d) cronograma de implantacdo das medidas preventivas definidas no PCMAT;

e) layout inicial do canteiro de obras, contemplando, inclusive, previsdo de dimensionamento das areas de vivéncia;

f) programa educativo contemplando a tematica de preven¢do de acidentes e doengas do trabalho, com sua carga
horaria.

18.4 Areas de Vivéncia

18.4.1 Os canteiros de obras devem dispor de:



a) instalagdes sanitarias;

b) vestiario;

c) alojamento;

d) local de refei¢des;

e) cozinha, quando houver preparo de refeigdes;

f) lavanderia;

g) area de lazer;

h) ambulatorio, quando se tratar de frentes de trabalho com 50 (cinqiienta) ou mais trabalhadores.

18.4.1.1 O cumprimento do disposto nas alineas "c", "f" e "g" € obrigatdrio nos casos onde houver trabalhadores
alojados.

18.4.1.2 As areas de vivéncia devem ser mantidas em perfeito estado de conservagdo, higiene e limpeza.
18.4.1.3 Instalagdes moveis, inclusive contéineres, serdo aceitas em areas de vivéncia de canteiro de obras e frentes

de trabalho, desde que, cada modulo: (Alterado pela Portaria SIT n.° 30, de 13 de dezembro de 2000)

a) possua area de ventilagdo natural, efetiva, de no minimo 15% (quinze por cento) da area do piso, composta por,
no minimo, duas aberturas adequadamente dispostas para permitir eficaz ventilag@o interna;

b) garanta condi¢des de conforto térmico;

¢) possua pé direito minimo de 2,40m (dois metros e quarenta centimetros);

d) garanta os demais requisitos minimos de conforto ¢ higiene estabelecidos nesta NR;

e) possua protecdo contra riscos de choque elétrico por contatos indiretos, além do aterramento elétrico.

18.4.1.3.1 Nas instalagdes moveis, inclusive contéineres, destinadas a alojamentos com camas duplas, tipo beliche, a

altura livre entre uma cama e outra €, no minimo, de 0,90m (noventa centimetros). (Incluido pela Portaria SIT n.°
30, de 13 de dezembro de 2000)

18.4.1.3.2 Tratando-se de adaptagdo de cont€ineres, originalmente utilizados no transporte ou acondicionamento de
cargas, devera ser mantido no canteiro de obras, a disposi¢do da fiscaliza¢@o do trabalho e do sindicato profissional,
laudo técnico elaborado por profissional legalmente habilitado, relativo a auséncia de riscos quimicos, bioldgicos e
fisicos (especificamente para radiacdes) com a identificacdo da empresa responsavel pela adaptacdo. (Incluido pela
Portaria SIT n.° 30, de 13 de dezembro de 2000)

18.4.2 Instalagdes Sanitarias

18.4.2.1 Entende-se como instalagdo sanitaria o local destinado ao asseio corporal e/ou ao atendimento das
necessidades fisiologicas de excregdo.

18.4.2.2 E proibida a utilizagdo das instalagdes sanitarias para outros fins que ndo aqueles previstos no subitem
18.4.2.1.

18.4.2.3 As instalag¢des sanitarias devem:

a) ser mantidas em perfeito estado de conservacdo e higiene;

b) ter portas de acesso que impecam o devassamento e ser construidas de modo a manter o resguardo conveniente;
c) ter paredes de material resistente e lavavel, podendo ser de madeira;

d) ter pisos impermeaveis, lavaveis e de acabamento antiderrapante;

e) nao se ligar diretamente com os locais destinados as refei¢des;

f) ser independente para homens e mulheres, quando necessario;

g) ter ventilacdo e iluminacdo adequadas;

h) ter instalacdes elétricas adequadamente protegidas;

i) ter pé-direito minimo de 2,50m (dois metros e cinqiienta centimetros), ou respeitando-se o que determina o
Cddigo de Obras do Municipio da obra;



j) estar situadas em locais de facil e seguro acesso, ndo sendo permitido um deslocamento superior a 150 (cento e
cinqiienta) metros do posto de trabalho aos gabinetes sanitarios, mictorios e lavatorios.

18.4.2.4 A instalagdo sanitaria deve ser constituida de lavatorio, vaso sanitario e mictdrio, na propor¢do de 1 (um)
conjunto para cada grupo de 20 (vinte) trabalhadores ou fragdo, bem como de chuveiro, na propor¢do de 1 (uma)
unidade para cada grupo de 10 (dez) trabalhadores ou fragao.

18.4.2.5 Lavatorios

18.4.2.5.1 Os lavatodrios devem:

a) ser individual ou coletivo, tipo calha;

b) possuir torneira de metal ou de plastico;

c¢) ficar a uma altura de 0,90m (noventa centimetros);

d) ser ligados diretamente a rede de esgoto, quando houver;

e) ter revestimento interno de material liso, impermeavel e lavavel;

f) ter espagamento minimo entre as torneiras de 0,60m (sessenta centimetros), quando coletivos;

g) dispor de recipiente para coleta de papéis usados.
18.4.2.6 Vasos sanitarios

18.4.2.6.1. O local destinado ao vaso sanitario (gabinete sanitario) deve:

a) ter area minima de 1,00m’ (um metro quadrado);

b) ser provido de porta com trinco interno e borda inferior de, no maximo, 0,15m (quinze centimetros) de altura;
¢) ter divisorias com altura minima de 1,80m (um metro e oitenta centimetros);

d) ter recipiente com tampa, para deposito de papéis usados, sendo obrigatorio o fornecimento de papel higiénico.

18.4.2.6.2 Os vasos sanitarios devem:
a) ser do tipo bacia turca ou sifonado;
b) ter caixa de descarga ou valvula automatica;

¢) ser ligado a rede geral de esgotos ou a fossa séptica, com interposicao de sifoes hidraulicos.
18.4.2.7 Mictérios

18.4.2.7.1 Os mictdrios devem:

a) ser individual ou coletivo, tipo calha;

b) ter revestimento interno de material liso, impermeavel e lavavel,

¢) ser providos de descarga provocada ou automatica;

d) ficar a uma altura maxima de 0,50m (cinqiienta centimetros) do piso;

e) ser ligado diretamente a rede de esgoto ou a fossa séptica, com interposi¢do de sifoes hidraulicos.

18.4.2.7.2 No mictorio tipo calha, cada segmento de 0,60m (sessenta centimetros) deve corresponder a um mictorio
tipo cuba.

18.4.2.8 Chuveiros

18.4.2.8.1 A area minima necessaria para utilizagdo de cada chuveiro ¢ de 0,80m2 (oitenta centimetros quadrados),
com altura de 2,10m (dois metros e dez centimetros) do piso.

18.4.2.8.2 Os pisos dos locais onde forem instalados os chuveiros devem ter caimento que assegure o escoamento da
agua para a rede de esgoto, quando houver, e ser de material antiderrapante ou provido de estrados de madeira.

18.4.2.8.3 Os chuveiros devem ser de metal ou plastico, individuais ou coletivos, dispondo de dgua quente.



18.4.2.8.4 Deve haver um suporte para sabonete e cabide para toalha, correspondente a cada chuveiro.
18.4.2.8.5 Os chuveiros elétricos devem ser aterrados adequadamente.
18.4.2.9 Vestiario

18.4.2.9.1 Todo canteiro de obra deve possuir vestiario para troca de roupa dos trabalhadores que ndo residem no
local.

18.4.2.9.2 A localizagdo do vestiario deve ser proxima aos alojamentos e/ou a entrada da obra, sem ligagdo direta
com o local destinado as refeigdes.

18.4.2.9.3 Os vestiarios devem:

a) ter paredes de alvenaria, madeira ou material equivalente;

b) ter pisos de concreto, cimentado, madeira ou material equivalente;

c) ter cobertura que proteja contra as intempéries;

d) ter area de ventilag@o correspondente a 1/10 (um décimo) de area do piso;

e) ter ilumina¢do natural e/ou artificial;

f) ter armarios individuais dotados de fechadura ou dispositivo com cadeado;

g) ter pé-direito minimo de 2,50m (dois metros e cinqgiienta centimetros), ou respeitando-se o que determina o
Codigo de Obras do Municipio, da obra;

h) ser mantidos em perfeito estado de conservagdo, higiene e limpeza;

i) ter bancos em nimero suficiente para atender aos usuarios, com largura minima de 0,30m (trinta centimetros).
18.4.2.10 Alojamento

18.4.2.10.1 Os alojamentos dos canteiros de obra devem:

a) ter paredes de alvenaria, madeira ou material equivalente;

b) ter piso de concreto, cimentado, madeira ou material equivalente;

c) ter cobertura que proteja das intempéries;

d) ter area de ventilagao de no minimo 1/10 (um décimo) da area do piso;

e) ter iluminagdo natural e/ou artificial;

f) ter 4rea minima de 3,00m’ (trés metros) quadrados por modulo cama/armario, incluindo a 4rea de circulagio;

g) ter pé-direito de 2,50m (dois metros e cinqiienta centimetros) para cama simples e de 3,00m (trés metros) para
camas duplas;

h) ndo estar situados em subsolos ou pordes das edificacdes;

1) ter instalacdes elétricas adequadamente protegidas.
18.4.2.10.2 E proibido o uso de 3 (trés) ou mais camas na mesma vertical.

18.4.2.10.3 A altura livre permitida entre uma cama e outra e entre a tltima ¢ o teto ¢ de, no minimo, 1,20m (um
metro e vinte centimetros).

18.4.2.10.4 A cama superior do beliche deve ter protegdo lateral e escada.
18.4.2.10.5 As dimensdes minimas das camas devem ser de 0,80m (oitenta centimetros) por 1,90m (um metro e
noventa centimetros) e distancia entre o ripamento do estrado de 0,05m (cinco centimetros), dispondo ainda de

colchdo com densidade 26 (vinte e seis) e espessura minima de 0,10m (dez centimetros).

18.4.2.10.6 As camas devem dispor de lencol, fronha e travesseiro em condi¢cdes adequadas de higiene, bem como
cobertor, quando as condigdes climaticas assim o exigirem.

18.4.2.10.7 Os alojamentos devem ter armarios duplos individuais com as seguintes dimensdes minimas:



a) 1,20m (um metro e vinte centimetros) de altura por 0,30m (trinta centimetros) de largura e 0,40m (quarenta
centimetros) de profundidade, com separagdo ou prateleira, de modo que um compartimento, com a altura de
0,80m (oitenta centimetros), se destine a abrigar a roupa de uso comum ¢ o outro compartimento, com a altura de
0,40m (quarenta centimetros), a guardar a roupa de trabalho; ou

b) 0,80m (oitenta centimetros) de altura por 0,50m (cinqiienta centimetros) de largura e 0,40m (quarenta
centimetros) de profundidade com divisdo no sentido vertical, de forma que os compartimentos, com largura de
0,25m (vinte e cinco centimetros), estabelegam rigorosamente o isolamento das roupas de uso comum e de
trabalho.

18.4.2.10.8 E proibido cozinhar e aquecer qualquer tipo de refeigdo dentro do alojamento.
18.4.2.10.9 O alojamento deve ser mantido em permanente estado de conservagao, higiene e limpeza.

18.4.2.10.10 E obrigatério no alojamento o fornecimento de agua potéavel, filtrada e fresca, para os trabalhadores por
meio de bebedouros de jato inclinado ou equipamento similiar que garanta as mesmas condigdes, na proporgdo de 1
(um) para cada grupo de 25 (vinte e cinco) trabalhadores ou fracéo.

18.4.2.10.11 E vedada a permanéncia de pessoas com moléstia infecto-contagiosa nos alojamentos.
18.4.2.11 Local para refeicoes
18.4.2.11.1 Nos canteiros de obra é obrigatdria a existéncia de local adequado para refeigdes.

18.4.2.11.2 O local para refei¢des deve:

a) ter paredes que permitam o isolamento durante as refeigdes;

b) ter piso de concreto, cimentado ou de outro material lavavel;

c) ter cobertura que proteja das intempéries;

d) ter capacidade para garantir o atendimento de todos os trabalhadores no horario das refei¢des;
e) ter ventilagdo e iluminagdo natural e/ou artificial;

f) ter lavatorio instalado em suas proximidades ou no seu interior;

g) ter mesas com tampos lisos e lavaveis;

h) ter assentos em niimero suficiente para atender aos usudrios;

i) ter deposito, com tampa, para detritos;

j) ndo estar situado em subsolos ou pordes das edificagdes;

k) ndo ter comunicagdo direta com as instala¢des sanitarias;

1) ter pé-direito minimo de 2,80m (dois metros e oitenta centimetros), ou respeitando-se o que determina o Codigo

de Obras do Municipio, da obra.

18.4.2.11.3 Independentemente do nimero de trabalhadores e da existéncia ou ndo de cozinha, em todo canteiro de
obra deve haver local exclusivo para o aquecimento de refei¢cdes, dotado de equipamento adequado e seguro para o
aquecimento.

18.4.2.11.3.1 E proibido preparar, aquecer e tomar refei¢des fora dos locais estabelecidos neste subitem.

18.4.2.11.4 E obrigatério o fornecimento de agua potavel, filtrada e fresca, para os trabalhadores, por meio de
bebedouro de jato inclinado ou outro dispositivo equivalente, sendo proibido o uso de copos coletivos.

18.4.2.12 Cozinha

18.4.2.12.1 Quando houver cozinha no canteiro de obra, ela deve:
a) ter ventilacdo natural e/ou artificial que permita boa exaustdo;

b) ter pé-direito minimo de 2,80m (dois metros e oitenta centimetros), ou respeitando-se o Codigo de Obras do
Municipio da obra;

c) ter paredes de alvenaria, concreto, madeira ou material equivalente;



d) ter piso de concreto, cimentado ou de outro material de facil limpeza;
e) ter cobertura de material resistente ao fogo;

f) ter ilumina¢do natural e/ou artificial;

g) ter pia para lavar os alimentos e utensilios;

h) possuir instalagdes sanitarias que ndao se comuniquem com a cozinha, de uso exclusivo dos encarregados de
manipular géneros alimenticios, refeicdes e utensilios, ndo devendo ser ligadas a caixa de gordura;

i) dispor de recipiente, com tampa, para coleta de lixo;

j) possuir equipamento de refrigerag@o para preservagdo dos alimentos;
k) ficar adjacente ao local para refeigoes;

1) ter instalagdes elétricas adequadamente protegidas;

m)quando utilizado GLP, os botijoes devem ser instalados fora do ambiente de utilizagdo, em area permanentemente
ventilada e coberta.

18.4.2.12.2 E obrigatério o uso de aventais e gorros para os que trabalham na cozinha.
18.4.2.13 Lavanderia

18.4.2.13.1 As areas de vivéncia devem possuir local proprio, coberto, ventilado e iluminado para que o trabalhador
alojado possa lavar, secar e passar suas roupas de uso pessoal.

18.4.2.13.2 Este local deve ser dotado de tanques individuais ou coletivos em niimero adequado.

18.4.2.13.3 A empresa podera contratar servigos de terceiros para atender ao disposto no item 18.4.2.13.1, sem 6nus
para o trabalhador.

18.4.2.14 Area de lazer

18.4.2.14.1 Nas areas de vivéncia devem ser previstos locais para recreagdo dos trabalhadores alojados, podendo ser
utilizado o local de refei¢des para este fim.

18.5 Demoli¢ao
18.5.1 Antes de se iniciar a demoli¢@o, as linhas de fornecimento de energia elétrica, agua, inflamaveis liquidos e
gasosos liquefeitos, substancias toxicas, canalizagdes de esgoto e de escoamento de dgua devem ser desligadas,

retiradas, protegidas ou isoladas, respeitando-se as normas e determinagdes em vigor.

18.5.2 As construgdes vizinhas a obra de demoli¢do devem ser examinadas, prévia e periodicamente, no sentido de
ser preservada sua estabilidade e a integridade fisica de terceiros.

18.5.3 Toda demoli¢do deve ser programada e dirigida por profissional legalmente habilitado.

18.5.4 Antes de se iniciar a demoli¢do, devem ser removidos os vidros, ripados, estuques e outros elementos frageis.
18.5.5 Antes de se iniciar a demolicdo de um pavimento, devem ser fechadas todas as aberturas existentes no piso,
salvo as que forem utilizadas para escoamento de materiais, ficando proibida a permanéncia de pessoas nos

pavimentos que possam ter sua estabilidade comprometida no processo de demoligdo.

18.5.6 As escadas devem ser mantidas desimpedidas e livres para a circulagdo de emergéncia e somente serdo
demolidas a medida em que forem sendo retirados os materiais dos pavimentos superiores.

18.5.7 Objetos pesados ou volumosos devem ser removidos mediante o emprego de dispositivos mecanicos, ficando
proibido o langamento em queda livre de qualquer material.

18.5.8 A remocgdo dos entulhos, por gravidade, deve ser feita em calhas fechadas de material resistente, com
inclinacdo maxima de 45° (quarenta e cinco graus), fixadas a edificagdo em todos os pavimentos.

18.5.9 No ponto de descarga da calha, deve existir dispositivo de fechamento.



18.5.10 Durante a execucdo de servigos de demoli¢do, devem ser instaladas, no maximo, a 2 (dois) pavimentos
abaixo do que serd demolido, plataformas de retengdo de entulhos, com dimensdo minima de 2,50m (dois metros e
cinqiienta centimetros) e inclinagéo de 45° (quarenta e cinco graus), em todo o perimetro da obra.

18.5.11 Os elementos da construgdo em demoli¢do ndo devem ser abandonados em posigdo que torne possivel o seu
desabamento.

18.5.12 Os materiais das edifica¢des, durante a demolig¢@o e remogdo, devem ser previamente umedecidos.

18.5.13 As paredes somente podem ser demolidas antes da estrutura, quando esta for metalica ou de concreto
armado.

18.6 Escavacoes, Fundacoes e Desmonte de Rochas
18.6.1 A area de trabalho deve ser previamente limpa, devendo ser retirados ou escorados solidamente arvores,
rochas, equipamentos, materiais e objetos de qualquer natureza, quando houver risco de comprometimento de sua

estabilidade durante a execugao de servigos.

18.6.2 Muros, edificagdes vizinhas e todas as estruturas que possam ser afetadas pela escavagdo devem ser
escorados.

18.6.3 Os servicos de escavacdo, fundagcdo e desmonte de rochas devem ter responsavel técnico legalmente
habilitado.

18.6.4 Quando existir cabo subterraneo de energia elétrica nas proximidades das escavagdes, as mesmas s6 poderao
ser iniciadas quando o cabo estiver desligado.

18.6.4.1 Na impossibilidade de desligar o cabo, devem ser tomadas medidas especiais junto a concessionaria.

18.6.5 Os taludes instaveis das escavagdes com profundidade superior a 1,25m (um metro e vinte e cinco
centimetros) devem ter sua estabilidade garantida por meio de estruturas dimensionadas para este fim.

18.6.6 Para elaboragdo do projeto e execucao das escavagdes a céu aberto, serdo observadas as condi¢des exigidas
na NBR 9061/85 - Seguranga de Escavagdo a Céu Aberto da ABNT.

18.6.7 As escavagdes com mais de 1,25m (um metro e vinte e cinco centimetros) de profundidade devem dispor de
escadas ou rampas, colocadas proximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia, a saida

rapida dos trabalhadores, independentemente do previsto no subitem 18.6.5.

18.6.8 Os materiais retirados da escavacdo devem ser depositados a uma distancia superior a metade da
profundidade, medida a partir da borda do talude.

18.6.9 Os taludes com altura superior a 1,75m (um metro e setenta ¢ cinco centimetros) devem ter estabilidade
garantida.

18.6.10 Quando houver possibilidade de infiltracdo ou vazamento de gés, o local deve ser devidamente ventilado e
monitorado.

18.6.10.1 O monitoramento deve ser efetivado enquanto o trabalho estiver sendo realizado para, em caso de
vazamento, ser acionado o sistema de alarme sonoro e visual.

18.6.11 As escavagoes realizadas em vias publicas ou canteiros de obras devem ter sinalizacdo de adverténcia,
inclusive noturna, e barreira de isolamento em todo o seu perimetro.

18.6.12 Os acessos de trabalhadores, veiculos e equipamentos as areas de escavagdo devem ter sinalizacdo de
adverténcia permanente.

18.6.13 E proibido o acesso de pessoas ndo-autorizadas as areas de escavagio e cravagio de estacas.
18.6.14 O operador de bate-estacas deve ser qualificado e ter sua equipe treinada.

18.6.15 Os cabos de sustentacdo do pildo devem ter comprimento para que haja, em qualquer posi¢do de trabalho,
um minimo de 6 (seis) voltas sobre o tambor.



18.6.16 Na execucdo de escavacdes e fundagdes sob ar comprimido, deve ser obedecido o disposto no Anexo no 6
da NR 15 - Atividades e Operagdes Insalubres.

18.6.17 Na operagdao de desmonte de rocha a fogo, fogacho ou mista, deve haver um blaster, responsavel pelo
armazenamento, preparacao das cargas, carregamento das minas, ordem de fogo, detonagdo e retirada das que nao
explodiram, destinagdo adequada das sobras de explosivos e pelos dispositivos elétricos necessarios as detonagdes.

18.6.18 A area de fogo deve ser protegida contra projecdo de particulas, quando expuser a risco trabalhadores e
terceiros.

18.6.19 Nas detonagdes € obrigatoria a existéncia de alarme sonoro.

18.6.20 Na execucdo de tubuldes a céu aberto, aplicam-se as disposi¢des constantes no item 18.20 - Locais
confinados.

18.6.21 Na execugdo de tubuldes a céu aberto, a exigéncia de escoramento (encamisamento) fica a critério do
engenheiro especializado em fundagdes ou solo, considerados os requisitos de seguranga.

18.6.22 O equipamento de descida e icamento de trabalhadores e materiais utilizado na execucao de tubuldes a céu
aberto deve ser dotado de sistema de seguranga com travamento.

18.6.23 A escavacdo de tubuldes a céu aberto, alargamento ou abertura manual de base e execugdo de taludes, deve
ser precedida de sondagem ou de estudo geotécnico local.

18.6.23.1 Em caso especifico de tubuldes a céu aberto e abertura de base, o estudo geotécnico sera obrigatorio para
profundidade superior a 3,00m (trés metros).

18.7 Carpintaria

18.7.1 As operagdes em maquinas e equipamentos necessarios a realizacdo da atividade de carpintaria somente
podem ser realizadas por trabalhador qualificado nos termos desta NR.
18.7.2 A serra circular deve atender as disposi¢des a seguir:

a) ser dotada de mesa estavel, com fechamento de suas faces inferiores, anterior e posterior, construida em madeira
resistente e de primeira qualidade, material metalico ou similar de resisténcia equivalente, sem irregularidades,
com dimensionamento suficiente para a execugao das tarefas;

b) ter a carcaca do motor aterrada eletricamente;

¢) o disco deve ser mantido afiado e travado, devendo ser substituido quando apresentar trincas, dentes quebrados
ou empenamentos;

d) as transmissdes de forga mecanica devem estar protegidas obrigatoriamente por anteparos fixos e resistentes, ndo
podendo ser removidos, em hipotese alguma, durante a execugao dos trabalhos;

e) ser provida de coifa protetora do disco e cutelo divisor, com identificacdo do fabricante e¢ ainda coletor de
serragem.

18.7.3 Nas operagoes de corte de madeira, devem ser utilizados dispositivo empurrador e guia de alinhamento.

18.7.4 As lampadas de iluminagdo da carpintaria devem estar protegidas contra impactos provenientes da projecao
de particulas.

18.7.5 A carpintaria deve ter piso resistente, nivelado e antiderrapante, com cobertura capaz de proteger os
trabalhadores contra quedas de materiais e intempéries.

18.8 Armacdes de Aco
18.8.1 A dobragem e o corte de vergalhdes de aco em obra devem ser feitos sobre bancadas ou plataformas
apropriadas e estaveis, apoiadas sobre superficies resistentes, niveladas e ndo escorregadias, afastadas da area de

circulagdo de trabalhadores.

18.8.2 As armagdes de pilares, vigas e outras estruturas verticais devem ser apoiadas e escoradas para evitar



tombamento e desmoronamento.

18.8.3 A éarea de trabalho onde esta situada a bancada de armagdo deve ter cobertura resistente para protecdo dos
trabalhadores contra a queda de materiais e intempéries.

18.8.3.1 As lampadas de iluminagdo da area de trabalho da armacdo de ago devem estar protegidas contra impactos
provenientes da projecdo de particulas ou de vergalhdes.

18.8.4 E obrigatoria a colocagdo de pranchas de madeira firmemente apoiadas sobre as armagdes nas formas, para a
circulagdo de operarios.

18.8.5. E proibida a existéncia de pontas verticais de vergalhdes de ago desprotegidas.

18.8.6 Durante a descarga de vergalhdes de ago, a area deve ser isolada.

18.9 Estruturas de Concreto

18.9.1 As formas devem ser projetadas e construidas de modo que resistam as cargas maximas de servigo.
18.9.2 O uso de formas deslizantes deve ser supervisionado por profissional legalmente habilitado.

18.9.3 Os suportes e escoras de formas devem ser inspecionados antes e durante a concretagem por trabalhador
qualificado.

18.9.4 Durante a desforma devem ser viabilizados meios que impecam a queda livre de secdes de fOrmas e
escoramentos, sendo obrigatorios a amarrag@o das pecgas e o isolamento e sinaliza¢do ao nivel do terren.®

18.9.5 As armagdes de pilares devem ser estaiadas ou escoradas antes do cimbramento.

18.9.6 Durante as operagdes de protensdo de cabos de ago, ¢ proibida a permanéncia de trabalhadores atras dos
macacos ou sobre estes, ou outros dispositivos de protensdo, devendo a area ser isolada e sinalizada.

18.9.7 Os dispositivos e equipamentos usados em protensdo devem ser inspecionados por profissional legalmente
habilitado antes de serem iniciados os trabalhos e durante os mesmos.

18.9.8 As conexdes dos dutos transportadores de concreto devem possuir dispositivos de seguranga para impedir a
separacdo das partes, quando o sistema estiver sob pressao.

18.9.9 As pecas ¢ maquinas do sistema transportador de concreto devem ser inspecionadas por trabalhador
qualificado, antes do inicio dos trabalhos.

18.9.10 No local onde se executa a concretagem, somente deve permanecer a equipe indispensavel para a execugdo
dessa tarefa.

18.9.11 Os vibradores de imersdo ¢ de placas devem ter dupla isolagdo e os cabos de ligacdo ser protegidos contra
choques mecanicos e cortes pela ferragem, devendo ser inspecionados antes e durante a utilizagdo.

18.9.12 As cacambas transportadoras de concreto devem ter dispositivos de seguranca que impegam 0 seu
descarregamento acidental.

18.10 Estruturas Metalicas
18.10.1 As pegas devem estar previamente fixadas antes de serem soldadas, rebitadas ou parafusadas.

18.10.2 Na edificagdo de estrutura metalica, abaixo dos servigos de rebitagem, parafusagem ou soldagem, deve ser
mantido piso provisorio, abrangendo toda a area de trabalho situada no piso imediatamente inferior.

18.10.3 O piso provisorio deve ser montado sem frestas, a fim de se evitar queda de materiais ou equipamentos.

18.10.4 Quando necessaria a complementacdo do piso provisorio, devem ser instaladas redes de protecdo junto as
colunas.

18.10.5 Deve ficar a disposicao do trabalhador, em seu posto de trabalho, recipiente adequado para depositar pinos,



rebites, parafusos e ferramentas.

18.10.6 As pecas estruturais pré-fabricadas devem ter pesos e dimensdes compativeis com os equipamentos de
transportar e guindar.

18.10.7 Os elementos componentes da estrutura metéalica ndo devem possuir rebarbas.
18.10.8 Quando for necessaria a montagem, proximo as linhas elétricas energizadas, deve-se proceder ao
desligamento da rede, afastamento dos locais energizados, protegdo das linhas, além do aterramento da estrutura e

equipamentos que estdo sendo utilizados.

18.10.9 A colocagdo de pilares e vigas deve ser feita de maneira que, ainda suspensos pelo equipamento de guindar,
se executem a prumagem, marcagdo e fixagdo das pegas.

18.11 Operacdes de Soldagem e Corte a Quente

18.11.1 As operagdes de soldagem e corte a quente somente podem ser realizadas por trabalhadores qualificados.
18.11.2 Quando forem executadas operagdes de soldagem e corte a quente em chumbo, zinco ou materiais
revestidos de cadmio, serd obrigatéria a remogdo por ventilacdo local exaustora dos fumos originados no processo

de solda e corte, bem como na utilizacao de eletrodos revestidos.

18.11.3 O dispositivo usado para manusear eletrodos deve ter isolamento adequado a corrente usada, a fim de se
evitar a formagao de arco elétrico ou choques no operador.

18.11.4 Nas operacdes de soldagem e corte a quente, é obrigatdria a utilizacdo de anteparo eficaz para a protegao
dos trabalhadores circunvizinhos. O material utilizado nesta protecao deve ser do tipo incombustivel.

18.11.5 Nas operagdes de soldagem ou corte a quente de vasilhame, recipiente, tanque ou similar, que envolvam
geragdo de gases confinados ou semiconfinados, ¢ obrigatoria a adogdo de medidas preventivas adicionais para

eliminar riscos de explosdo e intoxicagdo do trabalhador, conforme mencionado no item 18.20 - Locais confinados.

18.11.6 As mangueiras devem possuir mecanismos contra o retrocesso das chamas na saida do cilindro e chegada do
magarico.

18.11.7 E proibida a presenca de substancias inflaméaveis e/ou explosivas proximo as garrafas de O, (oxigénio).
18.11.8 Os equipamentos de soldagem elétrica devem ser aterrados.

18.11.9 Os fios condutores dos equipamentos, as pingas ou os alicates de soldagem devem ser mantidos longe de
locais com 6leo, graxa ou umidade, e devem ser deixados em descanso sobre superficies isolantes.

18.12 Escadas, Rampas e Passarelas
18.12.1 A madeira a ser usada para constru¢do de escadas, rampas e passarelas deve ser de boa qualidade, sem
apresentar nos e rachaduras que comprometam sua resisténcia, estar seca, sendo proibido o uso de pintura que

encubra imperfeigdes.

18.12.2 As escadas de uso coletivo, rampas e passarelas para a circulagdo de pessoas e materiais devem ser de
construcdo solida e dotadas de corriméo e rodapé.

18.12.3 A transposi¢do de pisos com diferenga de nivel superior a 0,40m (quarenta centimetros) deve ser feita por
meio de escadas ou rampas.

18.12.4 E obrigatoria a instalagdo de rampa ou escada proviséria de uso coletivo para transposi¢do de niveis como
meio de circulacdo de trabalhadores.

18.12.5 Escadas.
18.12.5.1 As escadas provisorias de uso coletivo devem ser dimensionadas em fun¢do do fluxo de trabalhadores,

respeitando-se a largura minima de 0,80 (oitenta centimetros), devendo ter pelo menos a cada 2,90m (dois metros e
noventa centimetros) de altura um patamar intermediario.



18.12.5.1.1 Os patamares intermedidrios devem ter largura e comprimento, no minimo, iguais a largura da escada.
18.12.5.2 A escada de méo deve ter seu uso restrito para acessos provisorios e servigos de pequeno porte.

18.12.5.3 As escadas de méo poderdo ter até 7,00m (sete metros) de extensdo e o espacamento entre os degraus deve
ser uniforme, variando entre 0,25m (vinte e cinco centimetros) a 0,30m (trinta centimetros).

18.12.5.4 E proibido o uso de escada de mdo com montante tmico.

18.12.5.5 E proibido colocar escada de mao:
a) nas proximidades de portas ou areas de circulagéo;
b) onde houver risco de queda de objetos ou materiais;

¢) nas proximidades de aberturas e vaos.

18.12.5.6 A escada de mao deve:

a) ultrapassar em 1,00m (um metro) o piso superior;

b) ser fixada nos pisos inferior e superior ou ser dotada de dispositivo que impega o seu escorregamento;
c) ser dotada de degraus antiderrapantes;

d) ser apoiada em piso resistente.
18.12.5.7 E proibido o uso de escada de mio junto a redes e equipamentos elétricos desprotegidos.

18.12.5.8 A escada de abrir deve ser rigida, estavel e provida de dispositivos que a mantenham com abertura
constante, devendo ter comprimento maximo de 6,00m (seis metros), quando fechada.

18.12.5.9 A escada extensivel deve ser dotada de dispositivo limitador de curso, colocado no quarto vao a contar da
catraca. Caso nao haja o limitador de curso, quando estendida, deve permitir uma sobreposi¢do de no minimo 1,00m
(um metro).

18.12.5.10 A escada fixa, tipo marinheiro, com 6,00 (seis metros) ou mais de altura, deve ser provida de gaiola
protetora a partir de 2,00m (dois metros) acima da base at¢ 1,00m (um metro) acima da ultima superficie de

trabalho.

18.12.5.10.1 Para cada lance de 9,00m (nove metros), deve existir um patamar intermediario de descanso, protegido
por guarda-corpo e rodapé.

18.12.6 Rampas e passarelas.

18.12.6.1 As rampas e passarelas provisorias devem ser construidas e mantidas em perfeitas condigdes de uso e
seguranga.

18.12.6.2 As rampas provisorias devem ser fixadas no piso inferior e superior, ndo ultrapassando 30° (trinta graus)
de inclinag@o em relagdo ao piso.

18.12.6.3 Nas rampas provisorias, com inclinagdo superior a 18° (dezoito graus), devem ser fixadas pecas
transversais, espagadas em 0,40m (quarenta centimetros), no maximo, para apoio dos pés.

18.12.6.4 As rampas provisorias usadas para transito de caminhdes devem ter largura minima de 4,00m (quatro
metros) e ser fixadas em suas extremidades.

18.12.6.5 Nao devem existir ressaltos entre o piso da passarela e o piso do terreno.

18.12.6.6 Os apoios das extremidades das passarelas devem ser dimensionados em fun¢do do comprimento total das
mesmas ¢ das cargas a que estardo submetidas.

18.13 Medidas de Protecio contra Quedas de Altura

18.13.1 E obrigatéria a instalagdo de protegdo coletiva onde houver risco de queda de trabalhadores ou de projegdo e
materiais.



18.13.2 As aberturas no piso devem ter fechamento provisorio resistente.

18.13.2.1 As aberturas, em caso de serem utilizadas para o transporte vertical de materiais e equipamentos, devem
ser protegidas por guarda-corpo fixo, no ponto de entrada e saida de material, e por sistema de fechamento do tipo
cancela ou similar.

18.13.3 Os vaos de acesso as caixas dos elevadores devem ter fechamento provisério de, no minimo, 1,20m (um
metro e vinte centimetros) de altura, constituido de material resistente e seguramente fixado a estrutura, até a
colocag@o definitiva das portas.

18.13.4 E obrigatoria, na periferia da edificacio, a instalagdo de protegdo contra queda de trabalhadores e projegdo
de materiais a partir do inicio dos servigos necessarios a concretagem da primeira laje.

18.13.5 A protegdo contra quedas, quando constituida de anteparos rigidos, em sistema de guarda-corpo e rodapé,
deve atender aos seguintes requisitos:

a) ser construida com altura de 1,20m (um metro e vinte centimetros) para o travessdo superior e 0,70m (setenta
centimetros) para o travessao intermediario;

b) ter rodapé com altura de 0,20m (vinte centimetros);

c) ter vaos entre travessas preenchidos com tela ou outro dispositivo que garanta o fechamento seguro da abertura.

18.13.6 Em todo perimetro da construgdo de edificios com mais de 4 (quatro) pavimentos ou altura equivalente, é
obrigatéria a instalagdo de uma plataforma principal de protecdo na altura da primeira laje que esteja, no minimo,
um pé-direito acima do nivel do terreno.

18.13.6.1 Essa plataforma deve ter, no minimo, 2,50m (dois metros e cinqiienta centimetros) de projecao horizontal
da face externa da construcao e 1 (um) complemento de 0,80m (oitenta centimetros) de extensdo, com inclinagdo de
45° (quarenta e cinco graus), a partir de sua extremidade.

18.13.6.2 A plataforma deve ser instalada logo apds a concretagem da laje a que se refere e retirada, somente,
quando o revestimento externo do prédio acima dessa plataforma estiver concluido.

18.13.7 Acima e a partir da plataforma principal de protegdo, devem ser instaladas, também, plataformas
secunddrias de protecdo, em balango, de 3 (trés) em 3 (trés) lajes.

18.13.7.1 Essas plataformas devem ter, no minimo, 1,40m (um metro e quarenta centimetros) de balango e um
complemento de 0,80m (oitenta centimetros) de extensdo, com inclinagdo de 45° (quarenta e cinco graus), a partir de
sua extremidade.

18.13.7.2 Cada plataforma deve ser instalada logo apds a concretagem da laje a que se refere e retirada, somente,
quando a vedacdo da periferia, até a plataforma imediatamente superior, estiver concluida.

18.13.8 Na construcdo de edificios com pavimentos no subsolo, devem ser instaladas, ainda, plataformas terciarias
de protecdo, de 2 (duas) em 2 (duas) lajes, contadas em dire¢@o ao subsolo e a partir da laje referente a instalagdo da
plataforma principal de protecéo.

18.13.8.1 Essas plataformas devem ter, no minimo, 2,20m (dois metros e vinte centimetros) de projecéo horizontal
da face externa da constru¢do ¢ um complemento de 0,80m (oitenta centimetros) de extensdo, com inclinagdo de 45°
(quarenta e cinco graus), a partir de sua extremidade, devendo atender, igualmente, ao disposto no subitem
18.13.7.2.

18.13.9 O perimetro da construgdo de edificios, além do disposto nos subitens 18.13.6 e 18.13.7, deve ser fechado
com tela a partir da plataforma principal de protecao.

18.13.9.1 A tela deve constituir-se de uma barreira protetora contra proje¢do de materiais e ferramentas.

18.13.9.2 A tela deve ser instalada entre as extremidades de 2 (duas) plataformas de protegcdo consecutivas, so
podendo ser retirada quando a vedagao da periferia, até a plataforma imediatamente superior, estiver concluida.

18.13.10 Em construgdes em que os pavimentos mais altos forem recuados, deve ser considerada a primeira laje do
corpo recuado para a instalagdo de plataforma principal de prote¢ao e aplicar o disposto nos subitens 18.13.7 e



18.13.9.

18.13.11 As plataformas de protecdo devem ser construidas de maneira resistente ¢ mantidas sem sobrecarga que
prejudique a estabilidade de sua estrutura.

18.13.12 Redes de Segurancga (Incluido pela Portaria SIT n.° 157, de 10 de abril de 2006)

18.13.12.1 Como medida alternativa ao uso de plataformas secundarias de protecdo, previstas no item 18.13.7 desta
norma regulamentadora, pode ser instalado Sistema Limitador de Quedas de Altura, com a utilizagdo de redes de
seguranga.
18.13.12.2 O Sistema Limitador de Quedas de Altura deve ser composto, no minimo, pelos seguintes elementos:
a) rede de seguranca,
b) cordas de sustentagdo ou de amarragdo e perimétrica da rede;
¢) conjunto de sustentagdo, fixacdo ¢ ancoragem e acessorios de rede, composto de:
I. Elemento forca;
II.  Grampos de fixagdo do elemento forca;
III. Ganchos de ancoragem da rede na parte inferior.
18.13.12.3 Os elementos de sustenta¢do ndo podem ser confeccionados em madeira.
18.13.12.4 As cordas de sustentagdo e as perimétricas devem ter didmetro minimo de 16mm (dezesseis milimetros)
e carga de ruptura minima de 30 KN (trinta quilonewtons), ja considerado, em seu calculo, fator de seguranca 2

(dois).

18.13.12.5 O Sistema Limitador de Quedas de Altura deve ter, no minimo, 2,50 m (dois metros e cinqiienta
centimetros) de projecao horizontal a partir da face externa da construgao.

18.13.12.6 Na parte inferior do Sistema Limitador de Quedas de Altura, a rede deve permanecer o mais proximo
possivel do plano de trabalho.

18.13.12.7 Entre a parte inferior do Sistema Limitador de Quedas de Altura e a superficie de trabalho deve ser
observada uma altura maxima de 6,00 m (seis metros).

18.13.12.8 A extremidade superior da rede de seguranca deve estar situada, no minimo, 1,00m (um metro) acima da
superficie de trabalho.

18.13.12.9 As redes devem apresentar malha uniforme em toda a sua extensao.
18.13.12.10 Quando necessarias emendas na panagem da rede, devem ser asseguradas as mesmas caracteristicas da
rede original, com relag@o a resisténcia a trag@o e a deformagao, além da durabilidade, sendo proibidas emendas com

sobreposicdes da rede.

18.13.12.10.1 As emendas devem ser feitas por profissionais com qualificacdo e especializagdo em redes, sob
supervisdo de profissional legalmente habilitado.

18.13.12.11 A distancia entre os pontos de ancoragem da rede e a face do edificio deve ser no maximo de 0,10 m
(dez centimetros).

18.13.12.12 A rede deve ser ancorada a estrutura da edificagdo, na sua parte inferior, no maximo a cada 0,50m
(cingiienta centimetros).

18.13.12.13 A estrutura de sustentacdo deve ser projetada de forma a evitar que as pegas trabalhem folgadas.
18.13.12.14 A distancia maxima entre os elementos de sustentacao tipo forca deve ser de Sm (cinco metros).
18.13.12.15 A rede deve ser confeccionada em cor que proporcione contraste, preferencialmente escura, em cordéis

30/45, com distancia entre nos de 0,04m (quarenta milimetros) a 0,06m (sessenta milimetros) e altura minima de
10,00m (dez metros).



18.13.12.16 A estrutura de sustentacdo deve ser dimensionada por profissional legalmente habilitado.
18.13.12.16.1 Os ensaios devem ser realizados com base no item 18.13.12.25 desta norma regulamentadora.

18.13.12.17 O Sistema de Prote¢do Limitador de Quedas de Altura deve ser submetido a uma inspegdo semanal,
para verificagdo das condigdes de todos os seus elementos e pontos de fixacao.

18.13.12.17.1 Apos a inspecdo semanal, devem ser efetuadas as corre¢des necessarias.

18.13.12.18 As redes do Sistema de Protecdo Limitador de Quedas de Altura devem ser armazenadas em local
apropriado, seco e acondicionadas em recipientes adequados.

18.13.12.19 Os elementos de sustentacao do Sistema de Protecdo Limitador de Quedas de Altura e seus acessorios
devem ser armazenados em ambientes adequados e protegidos contra deterioracao.

18.13.12.20 Os elementos de sustenta¢do da rede no Sistema de Prote¢do Limitador de Quedas em Altura ndo
podem ser utilizados para outro fim.

18.13.12.21 Os empregadores que optarem pelo Sistema de Prote¢do Limitador de Quedas em Altura devem
providenciar projeto que atenda as especificacdes de dimensionamento previstas nesta Norma Regulamentadora,

integrado ao Programa de Condig¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo - PCMAT.

18.13.12.21.1 O projeto deve conter o detalhamento técnico descritivo das fases de montagem, deslocamento do
Sistema durante a evolug@o da obra e desmontagem.

18.13.12.21.2 O projeto deve ser assinado por profissional legalmente habilitado.

18.13.12.22 O Sistema de Prote¢do Limitador de Quedas em Altura deve ser utilizado até a conclusdo dos servigos
de estrutura e vedagao periférica.

18.13.12.23 As fases de montagem, deslocamento e desmontagem do sistema devem ser supervisionadas pelo
responsavel técnico pela execugdo da obra.

18.13.12.24 E facultada a colocagdo de tecidos sobre a rede, que impecam a queda de pequenos objetos, desde que
prevista no projeto do Sistema Limitador de Quedas de Altura.

18.13.12.25 As redes de seguranga devem ser confeccionadas de modo a atender aos testes previstos nas Normas EN
1263-1 ¢ EN 1263-2.

18.13.12.26 Os requisitos de seguranca para a montagem das redes devem atender as Normas EN 1263-1 ¢ EN
1263-2.

18.14 Movimentacio e Transporte de Materiais e Pessoas

18.14.1 Os equipamentos de transporte vertical de materiais e de pessoas devem ser dimensionados por profissional
legalmente habilitado.

18.14.1.1 A montagem e desmontagem devem ser realizadas por trabalhador qualificado.

18.14.1.2 A manutengdo deve ser executada por trabalhador qualificado, sob supervisdo de profissional legalmente
habilitado.

18.14.2 Todos os equipamentos de movimentacao e transporte de materiais e pessoas s6 devem ser operados por
trabalhador qualificado, o qual terd sua fungdo anotada em Carteira de Trabalho.

18.14.3 No transporte vertical e horizontal de concreto, argamassas ou outros materiais, ¢ proibida a circulagdo ou
permanéncia de pessoas sob a area de movimentagdo da carga, sendo a mesma isolada e sinalizada.

18.14.4 Quando o local de langamento de concreto ndo for visivel pelo operador do equipamento de transporte ou
bomba de concreto, deve ser utilizado um sistema de sinalizag@o, sonoro ou visual, e, quando isso nao for possivel

deve haver comunicagdo por telefone ou radio para determinar o inicio e o fim do transporte.

18.14.5 No transporte e descarga dos perfis, vigas e elementos estruturais, devem ser adotadas medidas preventivas



quanto a sinalizacdo e isolamento da area.

18.14.6 Os acessos da obra devem estar desimpedidos, possibilitando a movimentagdo dos equipamentos de guindar
e transportar.

18.14.7 Antes do inicio dos servigos, os equipamentos de guindar e transportar devem ser vistoriados por
trabalhador qualificado, com relagdo a capacidade de carga, altura de elevagéo e estado geral do equipamento.

18.14.8 Estruturas ou perfis de grande superficie somente devem ser icados com total precaugdo contra rajadas de
vento.

18.14.9 Todas as manobras de movimentagdo devem ser executadas por trabalhador qualificado e por meio de
codigo de sinais convencionados.

18.14.10 Devem ser tomadas precaugdes especiais quando da movimentagdo de maquinas ¢ equipamentos proximo
a redes elétricas.

18.14.11 O levantamento manual ou semimecanizado de cargas deve ser executado de forma que o esforgo fisico
realizado pelo trabalhador seja compativel com a sua capacidade de forga, conforme a NR-17 - Ergonomia.

18.14.12 Os guinchos de coluna ou similar (tipo "Velox") devem ser providos de dispositivo proprios para sua
fixacdo.

18.14.13 O tambor do guincho de coluna deve estar nivelado para garantir o enrolamento adequado do cabo.

18.14.14 A distancia entre a roldana livre e o tambor do guincho do elevador deve estar compreendida entre 2,50m
(dois metros e cinqiienta centimetros) e 3,00m (trés metros), de eixo a eixo.

18.14.15 O cabo de aco situado entre o tambor de rolamento e a roldana livre deve ser isolado por barreira segura,
de forma que se evitem a circulagdo e o contato acidental de trabalhadores com o mesmo.

18.14.16 O guincho do elevador deve ser dotado de chave de partida e bloqueio que impega o seu acionamento por
pessoa ndo autorizada.

18.14.17 Em qualquer posicdo da cabina do elevador, o cabo de tracdo deve dispor, no minimo, de 6 (seis) voltas
enroladas no tambor.

18.14.18 Os elevadores de cagamba devem ser utilizados apenas para o transporte de material a granel.

18.14.19 E proibido o transporte de pessoas por equipamento de guindar ndo projetado para este fim. (Alterado pela
Portaria SIT n.° 15, de 03 de julho de 2007)

18.14.20 Os equipamentos de transportes de materiais devem possuir dispositivos que impegam a descarga acidental
do material transportado.

18.14.21 Torres de Elevadores
18.14.21.1 As torres de elevadores devem ser dimensionadas em fungdo das cargas a que estaro sujeitas.

18.14.21.1.1 Na utilizagdo de torres de madeira devem ser atendidas as seguintes exigéncias adicionais:

a) permanéncia, na obra, do projeto ¢ da Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) de projeto e execucdo da
torre;

b) a madeira deve ser de boa qualidade e tratada.
18.14.21.2 As torres devem ser montadas ¢ desmontadas por trabalhadores qualificados.

18.14.21.3 As torres devem estar afastadas das redes elétricas ou estas isoladas conforme normas especificas da
concessionaria local.

18.14.21.4 As torres devem ser montadas o mais proximo possivel da edificagdo.

18.14.21.5 A base onde se instala a torre e o guincho deve ser Unica, de concreto, nivelada e rigida.



18.14.21.6 Os clementos estruturais (laterais e contraventos) componentes da torre devem estar em perfeito estado,
sem deformagdes que possam comprometer sua estabilidade.

18.14 21.7 As torres para elevadores de cagamba devem ser dotadas de dispositivos que mantenham a cagamba em
equilibrio.

18.14.21.8 Os parafusos de pressdo dos painéis devem ser apertados e os contraventos contrapinados.

18.14.21.9 O estaiamento ou fixagdo das torres a estrutura da edificacdo deve ser a cada laje ou pavimento.
(Alterado pela Portaria SSST n.° 20, de 17 de abril de 1998)

18.14.21.10 A distancia entre a viga superior da cabina e o topo da torre, apds a ultima parada, deve ser de 4,00m
(quatro metros). (Alterado pela Portaria SSST n.° 20, de 17 de abril de 1998)

18.14.21.11 As torres devem ter os montantes posteriores estaiados a cada 6,00m (seis metros) por meio de cabo de
aco; quando a estrutura for tubular ou rigida, a fixagdo por meio de cabo de ago ¢ dispensavel. (4Alterado pela
Portaria SSST n.° 20, de 17 de abril de 1998)

18.14.21.12 O trecho da torre acima da ultima laje deve ser mantido estaiado pelos montantes posteriores, para
evitar o tombamento da torre no sentido contrario a edificagao.

18.14.21.13 As torres montadas externamente as construgdes devem ser estaiadas através dos montantes posteriores.
18.14.21.14 A torre e o guincho do elevador devem ser aterrados eletricamente.

18.14.21.15 Em todos os acessos de entrada a torre do elevador deve ser instalada uma barreira que tenha, no
minimo 1,80m (um metro e oitenta centimetros) de altura, impedindo que pessoas exponham alguma parte de seu

corpo no interior da mesma. (Alterado pela Portaria SSST n.° 20, de 17 de abril de 1998)

18.14.21.16 A torre do elevador deve ser dotada de protecdo e sinalizacdo, de forma a proibir a circulagdo de
trabalhadores através da mesma.

18.14.21.17 As torres de elevadores de materiais devem ter suas faces revestidas com tela de arame galvanizado ou
material de resisténcia e durabilidade equivalentes. (Alterado pela Portaria SSST n.° 20, de 17 de abril de 1998)

18.14.21.17.1 Nos clevadores de materiais, onde a cabina for fechada por painéis fixos de, no minimo 2 (dois)
metros de altura, e dotada de um unico acesso , o entelamento da torre é dispensavel. (Incluido pela Portaria SSST
n.°20, de 17 de abril de 1998)

18.14.21.18 As torres do elevador de material e do elevador de passageiros devem ser equipadas com dispositivo de
seguran¢a que impega a abertura da barreira (cancela), quando o elevador ndo estiver no nivel do pavimento.

18.14.21.19 As rampas de acesso a torre de elevador devem:

a) ser providas de sistema de guarda-corpo e rodapé, conforme subitem 18.13.5;
b) ter pisos de material resistente, sem apresentar aberturas;

¢) ser fixadas a estrutura do prédio e da torre;

d) ndo ter inclinag@o descendente no sentido da torre.

18.14.21.20 Deve haver altura livre de no minimo 2,00m (dois metros) sobre a rampa.
18.14.22 Elevadores de Transporte de Materiais

18.14.22.1 E proibido o transporte de pessoas nos elevadores de materiais.

18.14.22.2 Deve ser fixada uma placa no interior do elevador de material, contendo a indicagdo de carga maxima e a
proibicdo de transporte de pessoas.

18.14.22.3 O posto de trabalho do guincheiro deve ser isolado, dispor de protecdo segura contra queda de materiais,
e os assentos utilizados devem atender ao disposto na NR-17- Ergonomia.



18.14.22.4 Os elevadores de materiais devem dispor de:

a) Sistema de frenagem automatica que atue com efetividade em qualquer situagdo tendente a ocasionar a queda
livre da cabina. (4/terado pela Portaria SIT n.° 157, de 10 de abril de 2006)

b) sistema de seguranca eletromecénica no limite superior, instalado a 2,00m (dois metros) abaixo da viga superior
da torre;

c) sistema de trava de seguranga para manté-lo parado em altura, além do freio do motor; (Alterado pela Portaria
SSST n.° 20, de 17 de abril de 1998)

d) interruptor de corrente para que s6 se movimente com portas ou painéis fechados.

18.14.22.5 Quando houver irregularidades no elevador de materiais quanto ao funcionamento ¢ manutengdo do
mesmo, estas serdo anotadas pelo operador em livro proprio e comunicadas, por escrito, ao responsavel da obra.

18.14.22.6 O elevador deve contar com dispositivo de tragdo na subida e descida, de modo a impedir a descida da
cabina em queda livre (banguela). (Alterado pela Portaria SSST n.° 20, de 17 de abril de 1998)

18.14.22.7 Os elevadores de materiais devem ser dotados de botfo, em cada pavimento, para acionar ldmpada ou
campainha junto ao guincheiro, a fim de garantir comunicagao Unica.

18.14.22.8 Os elevadores de materiais devem ser providos, nas laterais, de painéis fixos de contencdo com altura em
torno de 1,00m (um metro) e, nas demais faces, de portas ou painéis removiveis.

18.14.22.9 Os elevadores de materiais devem ser dotados de cobertura fixa, basculavel ou removivel.
18.14.23 Elevadores de Passageiros

18.14.23.1 Nos edificios em construgdo com 12 (doze) ou mais pavimentos, ou altura equivalente é obrigatéria a
instalagdo de, pelo menos, um elevador de passageiros, devendo o seu percurso alcangar toda a extensdo vertical da
obra.

18.14.23.1.1 O elevador de passageiros deve ser instalado, ainda, a partir da execucdo da 7% laje dos edificios em
construcdo com 08 (oito) ou mais pavimentos, ou altura equivalente, cujo canteiro possua, pelo menos, 30 (trinta)
trabalhadores.

18.14.23.2 Fica proibido o transporte simultaneo de carga e passageiros no elevador de passageiros. (4/terado pela
Portaria SSST n.° 20, de 17 de abril de 1998)

18.14.23.2.1 Quando ocorrer o transporte de carga, o comando do elevador deve ser externo. (/ncluido pela Portaria
SSST n.° 20, de 17 de abril de 1998)

18.14.23.2.2 Em caso de utilizacdo de elevador de passageiros para transporte de cargas ou materiais, nao
simultaneo, devera haver sinalizacdo por meio de cartazes em seu interior, onde conste de forma visivel, os
seguintes dizeres, ou outros que traduzam a mesma mensagem: "E PERMITIDO O USO DESTE ELEVADOR
PARA TRANSPORTE DE MATERIAL, DESDE QUE NAO REALIZADO SIMULTANEO COM O
TRANSPORTE DE PESSOAS". (Incluido pela Portaria SSST n.° 20, de 17 de abril de 1998)

18.14.23.2.3 Quando o elevador de passageiros for utilizado para o transporte de cargas e materiais, ndo
simultaneamente, ¢ for o unico da obra, sera instalado a partir do pavimento térreo. (Incluido pela Portaria SSST n.°
20, de 17 de abril de 1998)

18.14.23.2.4 O transporte de passageiros tera prioridade sobre o de carga ou de materiais. (/ncluido pela Portaria
SSST n.°20, de 17 de abril de 1998)
18.14.23.3 O elevador de passageiros deve dispor de:

a) interruptor nos fins de curso superior ¢ inferior, conjugado com freio automatico eletromecanico; (Alterado pela
Portaria SSST n.° 20, de 17 de abril de 1998)

b) sistema de frenagem automatica que atue com efetividade em qualquer situagdo tendente a ocasionar a queda
livre de cabina; (Alterado pela Portaria SIT n.° 157, de 10 de abril de 2006)

c) sistema de seguranga eletromecénico situado a 2,00m (dois metros) abaixo da viga superior da torre, ou outro
sistema que impeca o choque da cabina com esta viga; (Alterado pela Portaria SSST n.° 20, de 17 de abril de



1998)

d) interruptor de corrente, para que se movimente apenas com as portas fechadas;) (Incluido pela Portaria SSST n.°
20, de 17 de abril de 1998)

e) cabina metalica com porta; (Alterado pela Portaria SSST n.° 20, de 17 de abril de 1998)

f) freio manual situado na cabina, interligado ao interruptor de corrente que quando acionado desligue o motor.
(Incluido pela Portaria SSST n.° 20, de 17 de abril de 1998)

18.14.23.4 O clevador de passageiros deve ter um livro de inspecdo, no qual o operador anotara, diariamente, as
condi¢des de funcionamento e de manutengdo do mesmo. Este livro deve ser visto e assinado, semanalmente, pelo
responsavel pela obra.

18.14.23.5 A cabina do elevador automatico de passageiros deve ter iluminagdo e ventilagdo natural ou artificial
durante o uso e indicagdo do nimero maximo de passageiros ¢ peso maximo equivalente (kg). (Alterado pela
Portaria SSST n.° 20, de 17 de abril de 1998)

18.14.24 Gruas

18.14.24.1 A ponta da langa e o cabo de ago de levantamento da carga devem ficar, no minimo, a 3m (trés metros)
de qualquer obstaculo e ter afastamento da rede elétrica que atenda a orientagdo da concessionaria local.

18.14.24.1.1 Para distanciamentos inferiores a 3m (trés metros), a interferéncia devera ser objeto de analise técnica,
por profissional habilitado, dentro do plano de cargas. (Incluido pela Portaria SIT n.° 114 de 17 de janeiro de 2005)

18.14.24.1.2 A éarea de cobertura da grua, bem como interferéncias com areas além do limite da obra, deverdo estar
previstas no plano de cargas respectivo. (Incluido pela Portaria SIT n.° 114, de 17 de janeiro de 2005)

18.14.24.2 E proibida a utilizagdo de gruas para o transporte de pessoas. (4lterado pela Portaria SIT n.° 114, de 17
de janeiro de 2005)

18.14.24.3 O posicionamento da primeira ancoragem, bem como o intervalo entre ancoragens posteriores, deve
seguir as especificagdes do fabricante, fornecedor ou empresa responsavel pela montagem do equipamento,
mantendo disponivel no local as especificacdes atinentes aos esforcos atuantes na estrutura da ancoragem e do
edificio. (Alterado pela Portaria SIT n.° 114, de 17 de janeiro de 2005)

18.14.24.4 Antes da entrega ou liberacdo para inicio de trabalho com utilizacdo de grua, deve ser elaborado um
Termo de Entrega Técnica prevendo a verificacdo operacional e de seguranga, bem como o teste de carga,
respeitando-se os parametros indicados pelo fabricante. (4lterado pela Portaria SIT n.° 114, de 17 de janeiro de
2005)

18.14.24.5 A operagdo da grua deve se desenvolver de conformidade com as recomendacdes do fabricante.
18.14.24.5.1 Toda grua deve ser operada através de cabine acoplada a parte giratoria do equipamento exceto em
caso de gruas automontantes ou de projetos especificos ou de operacdo assistida. (Incluido pela Portaria SIT n.°

114, de 17 de janeiro de 2005)

18.14.24.6 E proibido qualquer trabalho sob intempéries ou outras condi¢des desfavoraveis que exponham os
trabalhadores a risco. (Alterado pela Portaria SIT n.° 114, de 17 de janeiro de 2005)

18.14.24.6.1 A grua deve dispor de dispositivo automatico com alarme sonoro que indique a ocorréncia de ventos
superiores a 42 Km/h. (Incluido pela Portaria SIT n.° 114, de 17 de janeiro de 2005)

18.14.24.6.2 Deve ser interrompida a operag@o com a grua quando da ocorréncia de ventos com velocidade superior
a 42km/h. (Incluido pela Portaria SIT n.° 114, de 17 de janeiro de 2005)

18.14.24.6.3 Somente podera ocorrer trabalho sob condigdes de ventos com velocidade acima de 42 km/h mediante
operagdo assistida. (Incluido pela Portaria SIT n.° 114, de 17 de janeiro de 2005)

18.14.24.6.4 Sob nenhuma condi¢do ¢ permitida a operagdo com gruas quando da ocorréncia de ventos com
velocidade superior a 72 Km/h. (Incluido pela Portaria SIT n.° 114, de 17 de janeiro de 2005)

18.14.24.7 A estrutura da grua deve estar devidamente aterrada de acordo com a NBR 5410 e procedimentos da



NBR 5419 e a respectiva execugdo de acordo com o item 18.21.1 desta NR. (Incluido pela Portaria SIT n.° 114, de
17 de janeiro de 2005)

18.14.24.8 Para operagdes de telescopagem, montagem e desmontagem de gruas ascensionais, o sistema hidraulico
devera ser operado fora da torre. (4lterado pela Portaria SIT n.° 114, de 17 de janeiro de 2005)

18.14.24.8.1 As gruas ascensionais s6 poderdo ser utilizadas quando suas escadas de sustentagdo dispuserem de
sistema de fixagdo ou quadro-guia que garantam seu paralelismo. (Incluido pela Portaria SIT n.° 114, de 17 de
janeiro de 2005)

18.14.24.8.2 Nao ¢ permitida a presenga de pessoas no interior da torre de grua durante o acionamento do sistema
hidraulico. (Incluido pela Portaria SIT n.° 114, de 17 de janeiro de 2005)

18.14.24.9 E proibida a utilizagio da grua para arrastar pegas, icar cargas inclinadas ou em diagonal ou
potencialmente ancoradas como desforma de elementos pré-moldados. (Alterado pela Portaria SIT n.° 114, de 17 de
janeiro de 2005)

18.14.24.9.1 Nesse caso, o igamento por grua sO deve ser iniciado quando as partes estiverem totalmente
desprendidas de qualquer ponto da estrutura ou do solo. (Incluido pela Portaria SIT n.° 114, de 17 de janeiro de
2005)

18.14.24.10 E proibida a utiliza¢io de travas de seguranga para bloqueio de movimentagdo da langa quando a grua
nao estiver em funcionamento.

18.14.24.10.1 Para casos especiais devera ser apresentado projeto especifico dentro das recomendacdes do
fabricante com respectiva ART — Anotagdo de Responsabilidade Técnica. (Incluido pela Portaria SIT n.° 114, de 17
de janeiro de 2005)

18.14.24.11 A grua deve, obrigatoriamente, dispor dos seguintes itens de seguranca: (Alterado pela Portaria SIT n.°
114, de 17 de janeiro de 2005)

a) Limitador de momento maximo;

b) Limitador de carga méaxima para bloqueio do dispositivo de elevagio;

c¢) Limitador de fim de curso para o carro da lanca nas duas extremidades;

d) Limitador de altura que permita frenagem segura para o moitéo;

e) Alarme sonoro para ser acionado pelo operador em situagdes de risco e alerta, bem como de acionamento
automatico, quando o limitador de carga ou momento estiver atuando;

f) Placas indicativas de carga admissivel ao longo da langa, conforme especificado pelo fabricante;
g) Luz de obstaculo (lampada piloto);

h) Trava de seguranca no gancho do moitao;

i) Cabos-guia para fixacdo do cabo de seguranga para acesso a torre, langa e contra-langa;

j) Limitador de giro, quando a grua ndo dispuser de coletor elétrico;

k) Anemdmetro;

1) Dispositivo instalado nas polias que impega o escape acidental do cabo de ago;

m)Protegdo contra a incidéncia de raios solares para a cabine do operador conforme disposto no item 18.22.4 desta
NR;

n) Limitador de curso para o movimento de translagcdo de gruas instaladas sobre trilhos;
0) Guarda-corpo, corrimdo e rodapé nas transposi¢des de superficie;
p) Escadas fixas conforme disposto no item 18.12.5.10 desta NR;

q) Limitadores de curso para o movimento da langa — item obrigatdrio para gruas de langa moével ou retratil.

18.14.24.11.1 Para movimentagdo vertical na torre da grua ¢ obrigatdrio o uso de dispositivo trava-quedas. (Incluido
pela Portaria SIT n.° 114, de 17 de janeiro de 2005)

18.14.24.12 As areas de carga ou descarga devem ser isoladas somente sendo permitido o acesso as mesmas ao



pessoal envolvido na operagdo. (4lterado pela Portaria SIT n.° 114, de 17 de janeiro de 2005)

18.14.24.13 Toda empresa fornecedora, locadora ou de manutengdo de gruas deve ser registrada no CREA -
Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, para prestar tais servigos técnicos. (Alterado pela
Portaria SSST n.° 20, de 17 de abril de 1998)

18.14.24.13.1 A implantagdo, instalagdo, manuteng@o e retirada de gruas deve ser supervisionada por engenheiro
legalmente habilitado com vinculo a respectiva empresa e, para tais servigos, deve ser emitida ART - Anotagdo de
Responsabilidade Técnica. (Incluido pela Portaria SIT n.° 114, de 17 de janeiro de 2005)

18.14.24.14 Todo dispositivo auxiliar de icamento (caixas, garfos, dispositivos mecanicos ¢ outros),
independentemente da forma de contratagdo ou de fornecimento, deve atender aos seguintes requisitos: (Incluido
pela Portaria SIT n.° 114, de 17 de janeiro de 2005)

a) Dispor de maneira clara, quanto aos dados do fabricante e do responsavel, quando aplicavel;
b) Ser inspecionado pelo sinaleiro ou amarrador de cargas, antes de entrar em uso;

c) Dispor de projeto elaborado por profissional legalmente, mediante emissdo de ART — Anotacdo de
Responsabilidade Técnica — com especificagdo do dispositivo e descri¢do das caracteristicas mecanicas basicas
do equipamento.

18.14.24.15 Toda grua que ndo dispuser de identificagdo do fabricante, ndo possuir fabricante ou importador
estabelecido ou, ainda, que ja tenha mais de 20 (vinte) anos da data de sua fabricag@o, devera possuir laudo
estrutural e operacional quanto a integridade estrutural e eletromecanica, bem como, atender as exigéncias descritas
nesta norma, inclusive com emissdo de ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica — por engenheiro legalmente
habilitado. (Incluido pela Portaria SIT n.° 114, de 17 de janeiro de 2005)

18.14.24.15.1 Este laudo devera ser revalidado no méaximo a cada 2 (dois) anos. (Incluido pela Portaria SIT n.° 114,
de 17 de janeiro de 2005)

18.14.24.16 Nao ¢ permitida a colocag@o de placas de publicidade na estrutura da grua, salvo quando especificado
pelo fabricante do equipamento. (Incluido pela Portaria SIT n.° 114, de 17 de janeiro de 2005)

18.14.24.17 A implantacdo e a operacionalizacdo de equipamentos de guindar devem estar previstas em um
documento denominado “Plano de Cargas” que devera conter, no minimo, as informagdes constantes do Anexo III
desta NR - “PLANO DE CARGAS PARA GRUAS?”. (Incluido pela Portaria SIT n.° 114 de 17 de janeiro de 2005)
18.14.25 Elevadores de Cremalheira (Incluido pela Portaria SSST n.° 20, de 17 de abril de 1998)

1. Os elevadores de cremalheira para transporte de pessoas e materiais deverdo obedecer as especificagdoes do
fabricante para montagem, operacdo, manuten¢do e desmontagem, e estar sob responsabilidade de profissional
legalmente habilitado. (Incluido pela Portaria SSST n.° 20, de 17 de abril de 1998)

2. Os manuais de orientacdo do fabricante deverdo estar a disposi¢@o, no canteiro de obra. (Incluido pela Portaria
SSST n.°20 de 17 de abril de 1998)

18.15 Andaimes e Plataformas de Trabalho (Alterado pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.1 O dimensionamento dos andaimes, sua estrutura de sustentacdo e fixagdo, deve ser realizado por
profissional legalmente habilitado.

18.15.2 Os andaimes devem ser dimensionados e construidos de modo a suportar, com seguranga, as cargas de
trabalho a que estardo sujeitos.

18.15.3 O piso de trabalho dos andaimes deve ter forragdo completa, antiderrapante, ser nivelado e fixado de modo
seguro e resistente.

18.15.4 Devem ser tomadas precaugdes especiais, quando da montagem, desmontagem e movimentagdo de
andaimes proximos as redes elétricas.

18.15.5 A madeira para confeccdo de andaimes deve ser de boa qualidade, seca, sem apresentar nds e¢ rachaduras
que comprometam a sua resisténcia, sendo proibido o uso de pintura que encubra imperfei¢des.

18.15.5.1 E proibida a utilizagdo de aparas de madeira na confecgdo de andaimes.



18.15.6 Os andaimes devem dispor de sistema guarda-corpo e rodapé, inclusive nas cabeceiras, em todo o perimetro,
conforme subitem 18.13.5, com exce¢do do lado da face de trabalho.

18.15.7 E proibido retirar qualquer dispositivo de seguranga dos andaimes ou anular sua acio.

18.15.8 E proibida, sobre o piso de trabalho de andaimes, a utilizagdo de escadas e outros meios para se atingirem
lugares mais altos.

18.15.9 O acesso aos andaimes deve ser feito de maneira segura.

ANDAIMES SIMPLESMENTE APOIADOS
18.15.10 Os montantes dos andaimes devem ser apoiados em sapatas sobre base sélida capaz de resistir aos esforgos
solicitantes e as cargas transmitidas.

18.15.11 E proibido trabalho em andaimes apoiados sobre cavaletes que possuam altura superior a 2,00m (dois
metros) e largura inferior a 0,90m (noventa centimetros).

18.15.12 E proibido o trabalho em andaimes na periferia da edificagio sem que haja protecio adequada fixada a
estrutura da mesma.

18.15.13 E proibido o deslocamento das estruturas dos andaimes com trabalhadores sobre os mesmos.

18.15.14 Os andaimes cujos pisos de trabalho estejam situados a mais de 1,50m (um metro e cinqiienta centimetros)
de altura devem ser providos de escadas ou rampas.

18.15.15 O ponto de instalagio de qualquer aparclho de igar materiais deve ser escolhido, de modo a ndo
comprometer a estabilidade e seguranca do andaime.

18.15.16 Os andaimes de madeira ndo podem ser utilizados em obras acima de 3 (trés) pavimentos ou altura
equivalente, podendo ter o lado interno apoiado na propria edificag@o.

18.15.17 A estrutura dos andaimes deve ser fixada a constru¢ao por meio de amarragio e entroncamento, de modo a
resistir aos esfor¢os a que estara sujeita.

18.15.18 As torres de andaimes ndo podem exceder, em altura, quatro vezes a menor dimensdo da base de apoio,
quando ndo estaiadas.

ANDAIMES FACHADEIROS

18.15.19 Os andaimes fachadeiros ndo devem receber cargas superiores as especificadas pelo fabricante. Sua carga
deve ser distribuida de modo uniforme, sem obstruir a circulagdo de pessoas e ser limitada pela resisténcia da
forragdo da plataforma de trabalho.

18.15.20 Os acessos verticais ao andaime fachadeiro devem ser feitos em escada incorporada a sua propria estrutura
ou por meio de torre de acesso.

18.15.21 A movimentagdo vertical de componentes e acessorios para a montagem e/ou desmontagem de andaime
fachadeiro deve ser feita por meio de cordas ou por sistema proprio de igamento.

18.15.22 Os montantes do andaime fachadeiro devem ter seus encaixes travados com parafusos, contrapinos,
bragadeiras ou similar.

18.15.23 Os painéis dos andaimes fachadeiros destinados a suportar os pisos e/ou funcionar como travamento, apos
encaixados nos montantes, devem ser contrapinados ou travados com parafusos, bragadeiras ou similar.

18.15.24 As pegas de contraventamento devem ser fixadas nos montantes por meio de parafusos, bragadeiras ou por
encaixe em pinos, devidamente travados ou contrapinados, de modo que assegurem a estabilidade e a rigidez
necessarias ao andaime.

18.15.25 Os andaimes fachadeiros devem dispor de protecdo com tela de arame galvanizado ou material de
resisténcia e durabilidade equivalentes, desde a primeira plataforma de trabalho até pelo menos 2m (dois metros)
acima da ultima plataforma de trabalho.



ANDAIMES MOVEIS
18.15.26 Os rodizios dos andaimes devem ser providos de travas, de modo a evitar deslocamentos acidentais.

18.15.27 Os andaimes moveis somente poderdo ser utilizados em superficies planas.

ANDAIMES EM BALANCO
18.15.28 Os andaimes em balango devem ter sistema de fixagdo a estrutura da edificagdo capaz de suportar trés
vezes os esfor¢os solicitantes.

18.15.29 A estrutura do andaime deve ser convenientemente contraventada e ancorada, de tal forma a eliminar
quaisquer oscilagdes.

ANDAIMES SUSPENSOS (A4lterado pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.30 Os sistemas de fixacdo e sustentacdo e as estruturas de apoio dos andaimes suspensos, deverdo ser
precedidos de projeto elaborado e acompanhado por profissional legalmente habilitado. (Alterado pela Portaria SIT
n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.30.1 Os andaimes suspensos deverdo ser dotados de placa de identificagdo, colocada em local visivel, onde
conste a carga maxima de trabalho permitida. (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.30.2 A instalagdo e a manutengdo dos andaimes suspensos devem ser feitas por trabalhador qualificado, sob
supervisdo e responsabilidade técnica de profissional legalmente habilitado obedecendo, quando de fabrica, as
especificagdes técnicas do fabricante. (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.30.3 Deve ser garantida a estabilidade dos andaimes suspensos durante todo o periodo de sua utilizagdo,
através de procedimentos operacionais e de dispositivos ou equipamentos especificos para tal fim. (Incluido pela
Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.31 O trabalhador deve utilizar cinto de seguranca tipo para-quedista, ligado ao trava-quedas de seguranca este,
ligado a cabo—guia fixado em estrutura independente da estrutura de fixagdo e sustentagcdo do andaime suspenso.
(Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.32 A sustentacdo dos andaimes suspensos deve ser feita por meio de vigas, afastadores ou outras estruturas
metalicas de resisténcia equivalente a, no minimo, trés vezes o maior esfor¢o solicitante. (Incluido pela Portaria SIT
n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.32.1 A sustentacdo dos andaimes suspensos somente podera ser apoiada ou fixada em elemento estrutural.
(Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.32.1.1 Em caso de sustentacdo de andaimes suspensos em platibanda ou beiral da edificagdo, essa devera ser
precedida de estudos de verificag@o estrutural sob responsabilidade de profissional legalmente habilitado. (Incluido
pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.32.1.2 A verificagdo estrutural e as especificagdes técnicas para a sustentagdo dos andaimes suspensos em
platibanda ou beiral de edificacdo deverdo permanecer no local de realizacdo dos servigos. (Incluido pela Portaria
SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.32.2 A extremidade do dispositivo de sustenta¢do, voltada para o interior da construgdo, deve ser
adequadamente fixada, constando essa especificagdo do projeto emitido. (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de
dezembro de 2001)

18.15.32.3 E proibida a fixagdo de sistemas de sustentagdo dos andaimes por meio de sacos com areia, pedras ou
qualquer outro meio similar. (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.32.4 Quando da utilizacdo do sistema contrapeso, como forma de fixacdo da estrutura de sustentacdo dos
andaimes suspensos, este devera atender as seguintes especificagdes minimas: (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de
20 de dezembro de 2001)

a) ser invariavel (forma e peso especificados no projeto);
b) ser fixado a estrutura de sustentacdo dos andaimes;

¢) ser de concreto, ago ou outro solido ndo granulado, com seu peso conhecido ¢ marcado de forma indelével em
cada peca; e,



d) ter contraventamentos que impegam seu deslocamento horizontal.

18.15.33 E proibido o uso de cabos de fibras naturais ou artificiais para sustentagdo dos andaimes suspensos.
(Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.34 Os cabos de suspensdo devem trabalhar na vertical e o estrado na horizontal. (Incluido pela Portaria SIT
n.°30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.35 Os dispositivos de suspensdo devem ser diariamente verificados pelos usudrios e pelo responsavel pela
obra, antes de iniciados os trabalhos. (Alterado pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.35.1 Os usuarios e o responsavel pela verificagdo deverfo receber treinamento e manual de procedimentos
para a rotina de verificagdo diaria. (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.36 Os cabos de ago utilizados nos guinchos tipo catraca dos andaimes suspensos devem: (Alterado pela
Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

a) ter comprimento tal que para a posi¢do mais baixa do estrado restem pelo menos 6 (seis) voltas sobre cada
tambor; e, (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

b) passar livremente na roldana, devendo o respectivo sulco ser mantido em bom estado de limpeza e conservagao.
(Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.37 Os andaimes suspensos devem ser convenientemente fixados a edificacdo na posi¢do de trabalho.
(Alterado pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.38 E proibido acrescentar trechos em balango ao estrado de andaimes suspensos. (Alterado pela Portaria SIT
n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.39 E proibida a interligagio de andaimes suspensos para a circulagdo de pessoas ou execucdo de tarefas.
(Alterado pela Portaria SIT n.° 30 de 20 de dezembro de 2001)

18.15.40 Sobre os andaimes suspensos somente é permitido depositar material para uso imediato. (Alterado pela
Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.40.1 E proibida a utilizagdo de andaimes suspensos para transporte de pessoas ou materiais que nio estejam
vinculados aos servigos em execugdo. (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.41 Os quadros dos guinchos de elevagdo devem ser providos de dispositivos para fixagdo de sistema guarda-
corpo e rodapé, conforme subitem 18.13.5. (4lterado pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.41.1 O estrado do andaime deve estar fixado aos estribos de apoio e o guarda-corpo ao seu suporte. (Incluido
pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.42 Os guinchos de elevagdo para acionamento manual devem observar os seguintes requisitos: (4/terado pela
Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)
a) ter dispositivo que impega o retrocesso do tambor para catraca;
b) ser acionado por meio de alavancas, manivelas ou automaticamente, na subida e na descida do andaime;
possuir segunda trava de seguranga para catraca; e,

cser dotado da capa de protegdo da catraca.

18.15.43 A largura minima 1til da plataforma de trabalho dos andaimes suspensos sera de 0,65 m (sessenta e cinco
centimetros). (Alterado pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.43.1 A largura maxima util da plataforma de trabalho dos andaimes suspensos, quando utilizado um guincho
em cada armagdo, serd de 0,90m (noventa centimetros). (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de
2001)

18.15.43.2 Revogado pela Portaria SIT n.° 15, de 10 de abril de 2006)

18.15.43.3 Os estrados dos andaimes suspensos mecanicos podem ter comprimento maximo de 8,00 (oito metros).
(Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)



18.15.44 Quando utilizado apenas um guincho de sustentagdo por armacdo é obrigatério o uso de um cabo de
seguranca adicional de ago, ligado a dispositivo de bloqueio mecanico automatico, observando-se a sobrecarga
indicada pelo fabricante do equipamento. (4lterado pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

ANDAIMES SUSPENSOS MOTORIZADOS (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)
18.15.45 Na utilizagdo de andaimes suspensos motorizados devera ser observada a instalagdo dos seguintes
dispositivos: (Alterado pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

a) cabos de alimentag@o de dupla isolacdo;
b) plugs/tomadas blindadas;

¢) aterramento elétrico;

d) dispositivo Diferencial Residual (DR); e,

e) fim de curso superior e batente.

18.15.45.1 O conjunto motor deve ser equipado com dispositivo mecanico de emergéncia, que acionara
automaticamente em caso de pane elétrica de forma a manter a plataforma de trabalho parada em altura e, quando
acionado, permitir a descida segura até o ponto de apoio inferior. (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de
dezembro de 2001)

18.15.45.2 Os andaimes motorizados devem ser dotados de dispositivos que impecam sua movimentagdo, quando
sua inclinagdo for superior a 15° (quinze graus), devendo permanecer nivelados no ponto de trabalho. (Incluido pela
Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.45.3 O equipamento deve ser desligado e protegido quando fora de servico. (Incluido pela Portaria SIT n.° 30,
de 20 de dezembro de 2001)

PLATAFORMA DE TRABALHO COM SISTEMA DE MOVIMENTACAO VERTICAL EM PINHAO E
CREMALHEIRA E PLATAFORMAS HIDRAULICAS (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de
2001)

18.15.46 As plataformas de trabalho com sistema de movimentagdo vertical em pinhdo e cremalheira e as
plataformas hidraulicas deverdo observar as especificacdes técnicas do fabricante quanto a montagem, operagao,
manutencdo, desmontagem e as inspecdes periddicas, sob responsabilidade técnica de profissional legalmente
habilitado. (Alterado pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.47 Em caso de equipamento importado, os projetos, especificagdes técnicas e manuais de montagem,
operagdo, manutengdo, inspe¢do ¢ desmontagem deverdo ser revisados e referendados por profissional legalmente
habilitado no pais, atendendo o previsto nas normas técnicas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT
ou de entidades internacionais por ela referendadas, ou ainda, outra entidade credenciada pelo Conselho Nacional de
Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial — CONMETRO. (Alterado pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de
dezembro de 2001)

18.15.47.1 Os manuais de orientacdo do fabricante, em lingua portuguesa, deverdo estar a disposi¢do no canteiro de
obras ou frentes de trabalho. (Alterado pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.47.2 A instalacdo, manutencdo e inspegdo periddica dessas plataformas de trabalho devem ser feitas por
trabalhador qualificado, sob supervisdo e responsabilidade técnica de profissional legalmente habilitado. (Incluido
pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.47.3 O equipamento somente devera ser operado por trabalhador qualificado.
18.15.47.4 Todos os trabalhadores usuarios de plataformas deverdo receber orientagdo quanto ao correto
carregamento e posicionamento dos materiais na plataforma. (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro

de 2001)

18.15.47.4.1 O responsavel pela verificag@o diaria das condigdes de uso do equipamento devera receber manual de
procedimentos para a rotina de verificagdo diaria. (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.47.4.1.1 Os usuarios deverdo receber treinamento para a operagao dos equipamentos. (Incluido pela Portaria
SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)



18.15.47.5 Todos os trabalhadores deverdo utilizar cinto de seguranga tipo para-quedista ligado a um cabo guia
fixado em estrutura independente do equipamento, salvo situagdes especiais tecnicamente comprovadas por
profissional legalmente habilitado. (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.47.6 O equipamento deve estar afastado das redes elétricas ou estas estarem isoladas conforme as normas
especificas da concessionaria local. (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.47.7 A capacidade de carga minima no piso de trabalho deverd ser de 150 kgf/m® (cento cinqiienta
quilogramas - forga por metro quadrado). (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.47.8 As extensdes telescopicas quando utilizadas, deverdo oferecer a mesma resisténcia do piso da plataforma.

18.15.47.9 Sdo proibidas a improvisacdo na montagem de trechos em balanco e a interligacdo de plataformas.
(Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.47.10 E responsabilidade do fabricante ou locador a indicagdo dos esforgos na estrutura e apoios da
plataforma, bem como a indicacdo dos pontos que resistam a esses esforcos. (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de
20 de dezembro de 2001)

18.15.47.11 A area sob a plataforma de trabalho devera ser devidamente sinalizada e delimitada, sendo proibida a
circulagdo de trabalhadores dentro daquele espago. (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.47.12 A plataforma deve dispor de sistema de sinalizagdo sonora acionado automaticamente durante sua
subida e descida. (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.47.13 A plataforma deve possuir no painel de comando botdo de parada de emergéncia. (Incluido pela
Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.47.14 O equipamento deve ser dotado de dispositivos de seguranca que garantam o perfeito nivelamento da
plataforma no ponto de trabalho, ndo podendo exceder a inclinagdo maxima indicada pelo fabricante. (Incluido pela
Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.47.15 No percurso vertical da plataforma ndo podera haver interferéncias que possam obstruir o seu livre
deslocamento. (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.47.16 Em caso de pane elétrica o equipamento devera ser dotado de dispositivos mecanicos de emergéncia
que mantenham a plataforma parada permitindo o alivio manual por parte do operador, para descida segura da
mesma até sua base. (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.47.17 O ultimo elemento superior da torre devera ser cego, nao podendo possuir engrenagens de cremalheira,
de forma a garantir que os roletes permanegam em contato com as guias. (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de
dezembro de 2001)

18.15.47.18 Os elementos de fixacdo utilizados no travamento das plataformas devem ser devidamente
dimensionados para suportar os esfor¢os indicados em projeto. (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de
dezembro de 2001)

18.15.47.19 O espagamento entre as ancoragens ou estroncamentos, devera obedecer as especifica¢des do fabricante
e serem indicadas no projeto. (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.47.19.1 A ancoragem da torre sera obrigatéria quando a altura desta for superior a 9,00m (nove metros).
(Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.47.20 A utilizacdo das plataformas sem ancoragem ou estroncamento deverd seguir rigorosamente as
condi¢des de cada modelo indicadas pelo fabricante. (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.47.21 No caso de utilizagdo de plataforma com chassi movel, o mesmo devera estar devidamente nivelado,
patolado e/ou travado no inicio de montagem das torres verticais de sustentag@o da plataforma, permanecendo dessa
forma durante seu uso e desmontagem. (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.47.22 Os guarda-corpos, inclusive nas extensodes telescopicas, deverao atender o previsto no item 18.13.5 e
observar as especificagdes do fabricante, ndo sendo permitido o uso de cordas, cabos, correntes ou qualquer outro
material flexivel. Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)



18.15.47.23 O equipamento, quando fora de servigo, devera estar no nivel da base, desligado e protegido contra
acionamento ndo autorizado. (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.47.24 A plataforma de trabalho deve ter seus acessos dotados de dispositivos eletro-eletronicos que impegam
sua movimentagao quando abertos. (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.47.25 E proibido realizar qualquer trabalho sob intempéries ou outras condigdes desfavoraveis que exponham
a risco os trabalhadores. (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

18.15.47.26 E proibida a utilizacio das plataformas de trabalho para o transporte de pessoas e materiais nio
vinculados aos servigos em execucdo. (Incluido pela Portaria SIT n.° 30, de 20 de dezembro de 2001)

PLATAFORMAS POR CREMALHEIRA (Incluido pela Portaria SIT n.° 30 de 20 de dezembro de 2001)
18.15.48 As plataformas por cremalheira deverdo dispor dos seguintes dispositivos: (Alterado pela Portaria SIT n.
30, de 20 de dezembro de 2001)

o

a) cabos de alimentagdo de dupla isolacdo;

b) plugs/tomadas blindadas;

c) aterramento elétrico;

d) dispositivo Diferencial Residual (DR);

e) limites elétricos de percurso superior e inferior;

f) motofreio;

g) freio automatico de seguranca; e,

h) botoeira de comando de operagdo com atuacao por pressdo continua.
CADEIRA SUSPENSA (Incluido pela Portaria SIT n.° 13, de 9 de julho de 2002)

18.15.49 Em quaisquer atividades em que ndo seja possivel a instalagdo de andaimes, ¢ permitida a utilizagdo de
cadeira suspensa (balancim individual).

18.15.50 A sustentagdo da cadeira suspensa deve ser feita por meio de cabo de aco ou cabo de fibra sintética.
(Alterado pela Portaria SIT n.° 13, de 9 de julho de 2002)
18.15.51 A cadeira suspensa deve dispor de:

a) sistema dotado com dispositivo de subida e descida com dupla trava de seguranca, quando a sustentagdo for
através de cabo de ago; (Alterado pela Portaria SIT n.° 13, de 9 de julho de 2002)

b) sistema dotado com dispositivo de descida com dupla trava de seguranga, quando a sustenta¢ao for por meio de
cabo de fibra sintética; (Alterado pela Portaria SIT n.° 13, de 9 de julho de 2002)

¢) requisitos minimos de conforto previstos na NR 17 — Ergonomia;

d) sistema de fixacdo do trabalhador por meio de cinto. (Incluido pela Portaria SIT n.° 13, de 9 de julho de 2002)

18.15.52 O trabalhador deve utilizar cinto de seguranga tipo para-quedista, ligado ao trava-quedas em cabo-guia
independente.

18.15.53 A cadeira suspensa deve apresentar na sua estrutura, em caracteres indeléveis e bem visiveis, a razao social
do fabricante e o numero de registro respectivo no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica — CNPJ. (4l/terado pela
Portaria SIT n.° 13, de 9 de julho de 2002)

18.15.54 E proibida a improvisagdo de cadeira suspensa.

18.15.55 O sistema de fixacdo da cadeira suspensa deve ser independente do cabo-guia do trava-quedas.

18.15.56 Ancoragem (Incluido pela Portaria SIT n.° 157, de 10 de abril de 2006)

18.15.56.1 As edificagdes com no minimo quatro pavimentos ou altura de 12m (doze metros), a partir do nivel do
térreo, devem possuir previsdo para a instalagdo de dispositivos destinados a ancoragem de equipamentos de

sustentacdo de andaimes e de cabos de seguranga para o uso de protecdo individual, a serem utilizados nos servigos
de limpeza, manutencdo e restauracdo de fachadas.



18.15.56.2 Os pontos de ancoragem devem:

a) estar dispostos de modo a atender todo o perimetro da edificagéo;

b) suportar uma carga pontual de 1.200 Kgf (mil e duzentos quilogramas-forca);

c¢) constar do projeto estrutural da edificagéo;

d) ser constituidos de material resistente as intempéries, como aco inoxidavel ou material de caracteristicas
equivalentes.

18.15.56.3 Os pontos de ancoragem de equipamentos e dos cabos de seguranca devem ser independentes.

18.15.56.4 O item 18.15.56.1 desta norma regulamentadora ndo se aplica as edifica¢cdes que possuirem projetos
especificos para instalagao de equipamentos definitivos para limpeza, manutengao e restauracio de fachadas.

PLATAFORMAS DE TRABALHO AEREO (Incluido pela Portaria SIT n.° 40, de 7 de marco de 2008)
18.15.57. As plataformas de trabalho aéreo devem atender ao disposto no Anexo IV desta Norma Regulamentadora.
(Incluido pela Portaria SIT n.° 40, de 7 de marc¢o de 2008)

18.16 Cabos de Aco e Cabos de Fibra Sintética

18.16.1 E obrigatoria a observéancia das condi¢des de utilizagdo, dimensionamento e conservagio dos cabos de ago
utilizados em obras de constru¢do, conforme o disposto na norma técnica vigente NBR 6327/83 - Cabo de Ago/Usos
Gerais da ABNT.

18.16.2 Os cabos de ago de tragdo ndo podem ter emendas nem pernas quebradas que possam vir a comprometer sua
seguranca. (Alterado pela Portaria SIT n.° 13, de 9 de julho de 2002)

18.16.2.1 Os cabos de aco devem ter carga de ruptura equivalente a, no minimo, 5(cinco) vezes a carga maxima de
trabalho a que estiverem sujeitos e resisténcia a tracdo de seus fios de, no minimo, 160 kgf/mm?2 (cento e sessenta
quilogramas-for¢a por milimetro quadrado). (Incluido pela Portaria SIT n.° 13, de 9 de julho de 2002)

18.16.3 Os cabos de ago e de fibra sintética devem ser fixados por meio de dispositivos que impegam seu
deslizamento e desgaste. (4l/terado pela Portaria SIT n.° 13, de 9 de julho de 2002)

18.16.4 Os cabos de ago e de fibra sintética devem ser substituidos quando apresentarem condigdes que
comprometam a sua integridade em face da utilizagdo a que estiverem submetidos. (Alterado pela Portaria SIT n.°
13, de 9 de julho de 2002)

18.16.5 Os cabos de fibra sintética utilizados para sustentacdo de cadeira suspensa ou como cabo-guia para fixagdo
do trava-quedas do cinto de seguranga tipo para-quedista, devera ser dotado de alerta visual amarelo. (Incluido pela
Portaria SIT n.° 13, de 9 de julho de 2002)

18.16.6 Os cabos de fibra sintética deverdo atender as especificagcdes constantes do Anexo I - Especificagdes de
Seguranga para Cabos de Fibra Sintética, desta NR. (Incluido pela Portaria SIT n.° 13, de 9 de julho de 2002)

Anexo I — Especificacdes de Seguranca para Cabos de Fibra Sintética (Incluido pela Portaria SIT n.° 13, de 9 de
Julho de 2002)

1. O Cabo de fibra sintética utilizado nas condigdes previstas do subitem 18.16.5 devera atender as especifica¢des
previstas a seguir:

a) deve ser constituido em trangado triplo e alma central.

b) Trangado externo em multifilamento de poliamida.

¢) Trancado intermediario e o alerta visual de cor amarela em multifilamento de polipropileno ou poliamida na cor
amarela com o minimo de 50% de identificagdo, ndo podendo ultrapassar 10%(dez por cento) da densidade
linear.

d) Trangado interno em multifilamento de poliamida.
e) Alma central torcida em multifilamento de poliamida.

f) Construgdo dos trangcados em maquina com 16, 24, 32 ou 36 fusos.



g) Numero de referéncia: 12 (didmetro nominal em mm.).

h) Densidade linear 95 + 5 KTEX(igual a 95 + 5 g/m).

i) Carga de ruptura minima 20 KN.

j) Carga de ruptura minima de seguranca sem o trangado externo 15 KN.

2. O cabo de fibra sintética utilizado nas condi¢des previstas no subitem 18.16.5 devera atender as prescri¢cdes de
identificacdo a seguir:

a) Marcacdo com fita inserida no interior do trangado interno gravado NR 18.16.5 ISO 1140 1990 e fabricante com
CNPJ.

b) Rotulo fixado firmemente contendo as seguintes informagdes:
I.  Material constituinte: poliamida
II. Numero de referéncia: didmetro de 2mm

III. Comprimentos em metros

¢) Incluir o aviso: "CUIDADO: CABO PARA USO ESPECIFICO EM CADEIRAS SUSPENSAS E CABO-GUIA
DE SEGURANCA PARA FIXACAO DE TRAVA-QUEDAS".

3. O cabo sintético devera ser submetido a Ensaio conforme Nota Técnica ISO 2307/1990, ter avaliagdo de carga
ruptura e material constituinte pela rede brasileira de laboratorios de ensaios e calibragdo do Sistema Brasileiro de
Metrologia e Qualidade Industrial.

18.17 Alvenaria, Revestimentos e Acabamentos
18.17.1 Devem ser utilizadas técnicas que garantam a estabilidade das paredes de alvenaria da periferia.

18.17.2 Os quadros fixos de tomadas energizadas devem ser protegidos sempre que no local forem executados
servigos de revestimento e acabamento.

18.17.3 Os locais abaixo das areas de colocag¢do de vidro devem ser interditados ou protegidos contra queda de
material.

18.17.3.1 Apds a colocacgdo, os vidros devem ser marcados de maneira visivel.
18.18 Telhados e Coberturas (Alterado pela Portaria SIT n.° 114, de 17 de janeiro de 2005)

18.18.1 Para trabalho em telhados e coberturas devem ser utilizados dispositivos dimensionados por profissional
legalmente habilitado e que permitam a movimentagdo segura dos trabalhadores.

18.18.1.1 E obrigatéria a instalagdo de cabo guia ou cabo de seguranga para fixagdo de mecanismo de ligagdo por
talabarte acoplado ao cinto de seguranca tipo para-quedista. (Alterado pela Portaria SIT n.° 114, de 17 de janeiro de
2005)

18.18.1.2 O cabo de seguranca deve ter sua(s) extremidade(s) fixada(s) a estrutura definitiva da edificagao, por meio
de espera(s) de ancoragem, suporte ou grampo(s) de fixacdo de ago inoxidavel ou outro material de resisténcia,
qualidade e durabilidade equivalentes. (Incluido pela Portaria SIT n.° 114, de 17 de janeiro de 2005)

18.18.2 Nos locais sob as areas onde se desenvolvam trabalhos em telhados e ou coberturas, ¢ obrigatéria a
existéncia de sinalizacdo de adverténcia e de isolamento da area capazes de evitar a ocorréncia de acidentes por
eventual queda de materiais, ferramentas e ou equipamentos. (4/terado pela Portaria SIT n.° 114, de 17 de janeiro
de 2005)

18.18.3 E proibida a realizagio de trabalho ou atividades em telhados ou coberturas sobre fornos ou qualquer
equipamento do qual possa haver emanagdo de gases, provenientes ou ndo de processos industriais. (A/terado pela
Portaria SIT n.° 114, de 17 de janeiro de 2005)

18.18.3.1 Havendo equipamento com emanacgdo de gases, o0 mesmo deve ser desligado previamente a realiza¢do de
servigos ou atividades em telhados ou coberturas. (incluido pela Portaria SIT n.° 114, de 17 de janeiro de 2005)

18.18.4 E proibida a realizagio de trabalho ou atividades em telhados ou coberturas em caso de ocorréncia de
chuvas, ventos fortes ou superficies escorregadias. (4lterado pela Portaria SIT n.° 114, de 17 de janeiro de 2005)



18.18.5 Os servigos de execugdo, manutengdo, ampliagdo e reforma em telhados ou coberturas devem ser precedidos
de inspecdo e de elaboracdo de Ordens de Servigo ou Permissdes para Trabalho, contendo os procedimentos a serem
adotados. (Incluido pela Portaria SIT n.° 114, de 17 de janeiro de 2005)

18.18.5.1 E proibida a concentragio de cargas em um mesmo ponto sobre telhado ou cobertura. (Incluido pela
Portaria SIT n.° 114, de 17 de janeiro de 2005)

18.19 Servicos em Flutuantes

18.19.1 Na execucdo de trabalhos com risco de queda n'dgua, devem ser usados coletes salva-vidas ou outros
equipamentos de flutuagdo.

18.19.2 Deve haver sempre, nas proximidades e em local de facil acesso, botes salva-vidas em numero suficiente e
devidamente equipados.

18.19.3 As plataformas de trabalho devem ser providas de linhas de seguranga ancoradas em terra firme, que possam
ser usadas quando as condi¢des meteorologicas ndo permitirem a utilizagdo de embarcagdes.

18.19.4 Na execucdo de trabalho noturno sobre a agua, toda a sinalizagdo de seguranga da plataforma e o
equipamento de salvamento devem ser iluminados com lampadas a prova d'agua.

18.19.4.1 O sistema de iluminagdo deve ser estanque.

18.19.5 As superficies de sustentag@o das plataformas de trabalho devem ser antiderrapantes.

18.19.6 E proibido deixar materiais e ferramentas soltos sobre as plataformas de trabalho.

18.19.7 Ao redor das plataformas de trabalho, devem ser instalados guarda-corpos, firmemente fixados a estrutura.

18.19.8 Em quaisquer atividades, ¢ obrigatéria a presenga permanente de profissional em salvamento, primeiros
socorros e ressuscitamento cardiorrespiratorio.

18.19.9 Os servicos em flutuantes devem atender as disposi¢cdes constantes no Regulamento para o Trafego
Maritimo e no Regulamento Internacional para Evitar Abalroamentos no Mar - RIPEAM 72, do Ministério da
Marinha.

18.19.10 Os coletes salva-vidas devem ser de cor laranja, conter o nome da empresa e a capacidade maxima
representada em Kg (quilograma).

18.19.11 Os coletes salva-vidas devem ser em nimero idéntico ao de trabalhadores e tripulantes.

18.19.12 E proibido conservar a bordo trapos embebidos em 6leo ou qualquer outra substancia volatil.

18.19.13 E obrigatoria a instalacio de extintores de incéndio em numero e capacidade adequados.

18.19.14 E obrigatdrio o uso de botas com elastico lateral.

18.20 Locais Confinados

18.20.1 Nas atividades que exponham os trabalhadores a riscos de asfixia, explosdo, intoxicagdo e doengas do

trabalho devem ser adotadas medidas especiais de protegdo, a saber:

a) treinamento e orientacdo para os trabalhadores quanto aos riscos a que estdo submetidos, a forma de preveni-los e
o procedimento a ser adotado em situacdo de risco;

b) nos servigos em que se utilizem produtos quimicos, os trabalhadores ndo poderdo realizar suas atividades sem a
utiliza¢@o de EPI adequado;

¢) a realizagdo de trabalho em recintos confinados deve ser precedida de inspegdo prévia e elaboragdo de ordem de
servigo com os procedimentos a serem adotados;

d) monitoramento permanente de substancia que cause asfixia, explosdo e intoxicacdo no interior de locais
confinados realizado por trabalhador qualificado sob supervisdo de responsavel técnico;



e) proibi¢do de uso de oxigénio para ventilagdo de local confinado;

f) ventilagdo local exaustora eficaz que faga a extragdo dos contaminantes e ventilacdo geral que execute a
insuflagéo de ar para o interior do ambiente, garantindo de forma permanente a renovagéo continua do ar;

g) sinalizagdo com informagdo clara e permanente durante a realizagdo de trabalhos no interior de espagos
confinados;

h) uso de cordas ou cabos de seguranga e armaduras para amarragdo que possibilitem meios seguros de resgate;

i) acondicionamento adequado de substancias toxicas ou inflamaveis utilizadas na aplicagdo de laminados, pisos,
papéis de parede ou similares;

j) acada grupo de 20 (vinte) trabalhadores, dois deles devem ser treinados para resgate;
k) manter ao alcance dos trabalhadores ar mandado e/ou equipamento autonomo para resgate;

1) no caso de manutencdo de tanque, providenciar desgaseificacao prévia antes da execugdo do trabalho.
18.21 Instalacdes Elétricas

18.21.1 A execugdo ¢ manutengdo das instalagdes elétricas devem ser realizadas por trabalhador qualificado, ¢ a
supervisdo por profissional legalmente habilitado.

18.21.2 Somente podem ser realizados servigos nas instala¢cdes quando o circuito elétrico ndo estiver energizado.

18.21.2.1 Quando ndo for possivel desligar o circuito elétrico, o servico somente podera ser executado apds terem
sido adotadas as medidas de prote¢do complementares, sendo obrigatorio o uso de ferramentas apropriadas e
equipamentos de protegao individual.

18.21.3 E proibida a existéncia de partes vivas expostas de circuitos e equipamentos elétricos.

18.21.4 As emendas e derivagdes dos condutores devem ser executadas de modo que assegurem a resisténcia
mecanica e contato elétrico adequado.

18.21.4.1 O isolamento de emendas e derivagdes deve ter caracteristica equivalente a dos condutores utilizados.

18.21.5 Os condutores devem ter isolamento adequado, ndo sendo permitido obstruir a circulagdo de materiais e
pessoas.

18.21.6 Os circuitos elétricos devem ser protegidos contra impactos mecanicos, umidade e agentes corrosivos.

18.21.7 Sempre que a fiagdo de um circuito provisorio se tornar inoperante ou dispensavel, deve ser retirada pelo
eletricista responsavel.

18.21.8 As chaves blindadas devem ser convenientemente protegidas de intempéries e instaladas em posicdo que
impeca o fechamento acidental do circuito.

18.21.9 Os porta-fusiveis ndo devem ficar sob tensdo quando as chaves blindadas estiverem na posigao aberta.

18.21.10 As chaves blindadas somente devem ser utilizadas para circuitos de distribui¢do, sendo proibido o seu uso
como dispositivo de partida e parada de maquinas.
18.21.11 As instalagdes elétricas provisdrias de um canteiro de obras devem ser constituidas de:

a) chave geral do tipo blindada de acordo com a aprovacdo da concessionaria local, localizada no quadro principal
de distribuigao.

b) chave individual para cada circuito de derivagio;

¢) chave-faca blindada em quadro de tomadas;

d) chaves magnéticas e disjuntores, para os equipamentos.

18.21.12 Os fusiveis das chaves blindadas devem ter capacidade compativel com o circuito a proteger, ndo sendo

permitida sua substituicdo por dispositivos improvisados ou por outros fusiveis de capacidade superior, sem a
correspondente troca da fiacdo.



18.21.13 Em todos os ramais destinados a ligagdo de equipamentos elétricos, devem ser instalados disjuntores ou
chaves magnéticas, independentes, que possam ser acionados com facilidade e seguranga.

18.21.14 As redes de alta-tensdo devem ser instaladas de modo a evitar contatos acidentais com veiculos,
equipamentos e trabalhadores em circulagdo, s6 podendo ser instaladas pela concessionaria.

18.21.15 Os transformadores e esta¢des abaixadoras de tensdo devem ser instalados em local isolado, sendo
permitido somente acesso do profissional legalmente habilitado ou trabalhador qualificado.

18.21.16 As estruturas e carcagas dos equipamentos elétricos devem ser eletricamente aterradas.

18.21.17 Nos casos em que haja possibilidade de contato acidental com qualquer parte viva energizada, deve ser
adotado isolamento adequado.

18.21.18 Os quadros gerais de distribui¢do devem ser mantidos trancados, sendo seus circuitos identificados.

18.21.19 Ao religar chaves blindadas no quadro geral de distribui¢do, todos os equipamentos devem estar
desligados.

18.21.20 Maquinas ou equipamentos elétricos moveis s6 podem ser ligados por intermédio de conjunto de plugue e
tomada.

18.22 Miquinas, Equipamentos e Ferramentas Diversas

18.22.1 A operacao de maquinas e equipamentos que exponham o operador ou terceiros a riscos s6 pode ser feita
por trabalhador qualificado e identificado por cracha.

18.22.2 Devem ser protegidas todas as partes méoveis dos motores, transmissdes e partes perigosas das maquinas ao
alcance dos trabalhadores.

18.22.3 As maquinas e os equipamentos que oferecam risco de ruptura de suas partes moveis, projecdo de pecas ou
de particulas de materiais devem ser providos de prote¢do adequada.

18.22.4 As maquinas e equipamentos de grande porte devem proteger adequadamente o operador contra a incidéncia
de raios solares e intempéries.

18.22.5 O abastecimento de maquinas e equipamentos com motor a explosdo deve ser realizado por trabalhador
qualificado, em local apropriado, utilizando-se de técnicas e equipamentos que garantam a seguranga da operagao.

18.22.6 Na operacao de maquinas e equipamentos com tecnologia diferente da que o operador estava habituado a
usar, deve ser feito novo treinamento, de modo a qualifica-lo a utilizagdo dos mesmos.

18.22.7 As maquinas e os equipamentos devem ter dispositivo de acionamento e parada localizado de modo que:

a) seja acionado ou desligado pelo operador na sua posigao de trabalho;

b) ndo se localize na zona perigosa da maquina ou do equipamento;

c¢) possa ser desligado em caso de emergéncia por outra pessoa que nao seja o operador;

d) ndo possa ser acionado ou desligado, involuntariamente, pelo operador ou por qualquer outra forma acidental,;

e) ndo acarrete riscos adicionais.

18.22.8 Toda maquina deve possuir dispositivo de bloqueio para impedir seu acionamento por pessoa nao-
autorizada.

18.22.9 As maquinas, equipamentos e ferramentas devem ser submetidos a inspeg@o e manutenc¢do de acordo com as
normas técnicas oficiais vigentes, dispensando-se especial atencdo a freios, mecanismos de dire¢do, cabos de tragdo

e suspensdo, sistema elétrico e outros dispositivos de seguranga.

18.22.10 Toda maquina ou equipamento deve estar localizado em ambiente com iluminag&o natural e/ou artificial
adequada a atividade, em conformidade com a NBR 5.413/91 - Niveis de Iluminéncia de Interiores da ABNT.

18.22.11 As inspegdes de maquinas e equipamentos devem ser registradas em documento especifico, constando as



datas e falhas observadas, as medidas corretivas adotadas e a indicag@o de pessoa, técnico ou empresa habilitada que
as realizou.
18.22.12 Nas operagdes com equipamentos pesados, devem ser observadas as seguintes medidas de seguranca:

a) para encher/esvaziar pneus, ndo se posicionar de frente para eles, mas atras da banda de rodagem, usando uma
conexao de autofixagdo para encher o pneu. O enchimento s6 deve ser feito por trabalhadores qualificados, de
modo gradativo e com medigdes sucessivas da pressdo;

b) em caso de superaquecimento de pneus e sistema de freio, devem ser tomadas precaugdes especiais, prevenindo-
se de possiveis explosdes ou incéndios;

c) antes de iniciar a movimentacdo ou dar partida no motor, ¢ preciso certificar-se de que ndo ha ninguém
trabalhando sobre, debaixo ou perto dos mesmos;

d) os equipamentos que operam em marcha a ré devem possuir alarme sonoro acoplado ao sistema de cdmbio e
retrovisores em bom estado;

e) o transporte de acessorios ¢ materiais por igamento deve ser feito o mais proximo possivel do piso, tomando-se as
devidas precaugdes de isolamento da area de circulag@o, transporte de materiais ¢ de pessoas;

f) as maquinas ndo devem ser operadas em posigdo que comprometa sua estabilidade;

g) ¢é proibido manter sustentacdo de equipamentos e maquinas somente pelos cilindros hidraulicos, quando em
manutencio;

h) devem ser tomadas precaucdes especiais quando da movimentagdo de maquinas e equipamentos proximos a
redes elétricas.

18.22.13 As ferramentas devem ser apropriadas ao uso a que se destinam, proibindo-se o emprego das defeituosas,
danificadas ou improvisadas, devendo ser substituidas pelo empregador ou responsavel pela obra.

18.22.14 Os trabalhadores devem ser treinados e instruidos para a utilizagdo segura das ferramentas, especialmente
os que irdo manusear as ferramentas de fixagao a polvora.

18.22.15 E proibido o porte de ferramentas manuais em bolsos ou locais inapropriados.

18.22.16 As ferramentas manuais que possuam gume ou ponta devem ser protegidas com bainha de couro ou outro
material de resisténcia e durabilidade equivalentes, quando néo estiverem sendo utilizadas.

18.22.17 As ferramentas pneumaticas portateis devem possuir dispositivo de partida instalado de modo a reduzir ao
minimo a possibilidade de funcionamento acidental.

18.22.17.1 A valvula de ar deve fechar-se automaticamente, quando cessar a pressdo da mao do operador sobre os
dispositivos de partida.

18.22.17.2 As mangueiras e conexdes de alimentacdo das ferramentas pneumaticas devem resistir as pressdes de
servigo, permanecendo firmemente presas aos tubos de saida e afastadas das vias de circulagao.

18.22.17.3 O suprimento de ar para as mangueiras deve ser desligado e aliviada a pressdo, quando a ferramenta
pneumatica ndo estiver em uso.

18.22.17.4 As ferramentas de equipamentos pneumaticos portateis devem ser retiradas manualmente e nunca pela
pressdo do ar comprimido.

18.22.18 As ferramentas de fixacdo a polvora devem ser obrigatoriamente operadas por trabalhadores qualificados e
devidamente autorizados.

18.22.18.1 E proibido o uso de ferramenta de fixagdo a pélvora por trabalhadores menores de 18 (dezoito) anos.

18.22.18.2 E proibido o uso de ferramenta de fixagio a polvora em ambientes contendo substincias inflaméveis ou
explosivas.

18.22.18.3 E proibida a presenca de pessoas nas proximidades do local do disparo, inclusive o ajudante.

18.22.18.4 As ferramentas de fixacdo a polvora devem estar descarregadas (sem o pino e o finca-pino) sempre que
forem guardadas ou transportadas.



18.22.19 Os condutores de alimentagdo das ferramentas portateis devem ser manuseados de forma que ndo sofram
torgdo, ruptura ou abrasdo, nem obstruam o transito de trabalhadores e equipamentos.

18.22.20 E proibida a utilizagio de ferramentas elétricas manuais sem duplo isolamento.

18.22.21 Devem ser tomadas medidas adicionais de protegdo quando da movimentagdo de superestruturas por meio
de ferragens hidraulicas, prevenindo riscos relacionados ao rompimento dos macacos hidraulicos.

18.23 Equipamentos de Protecido Individual

18.23.1 A empresa ¢ obrigada a fornecer aos trabalhadores, gratuitamente, EPI adequado ao risco e em perfeito
estado de conservacdo e funcionamento, consoante as disposi¢cdes contidas na NR 6 — Equipamento de Protecao
Individual - EPI.

18.23.2 O cinto de seguranga tipo abdominal somente deve ser utilizado em servigos de eletricidade e em situagdes
em que funcione como limitador de movimentagao.

18.23.3 O cinto de segurancga tipo para-quedista deve ser utilizado em atividades a mais de 2,00m (dois metros) de
altura do piso, nas quais haja risco de queda do trabalhador.

18.23.3.1 O cinto de seguranca deve ser dotado de dispositivo trava-quedas e estar ligado a cabo de seguranca
independente da estrutura do andaime. (incluido pela Portaria SSST n.° 63, de 28 de dezembro de 1998)

18.23.4 Os cintos de seguranga tipo abdominal e tipo para-quedista devem possuir argolas e mosquetdes de ago
forjado, ilhoses de material ndo-ferroso e fivela de aco forjado ou material de resisténcia e durabilidade
equivalentes.

18.24 Armazenagem e Estocagem de Materiais

18.24.1 Os materiais devem ser armazenados e estocados de modo a ndo prejudicar o transito de pessoas ¢ de
trabalhadores, a circulagdo de materiais, o acesso aos equipamentos de combate a incéndio, ndo obstruir portas ou
saidas de emergéncia e ndo provocar empuxos ou sobrecargas nas paredes, lajes ou estruturas de sustentagdo, além
do previsto em seu dimensionamento.

18.24.2 As pilhas de materiais, a granel ou embalados, devem ter forma e altura que garantam a sua estabilidade e
facilitem o seu manuseio.

18.24.2.1 Em pisos elevados, os materiais ndo podem ser empilhados a uma distincia de suas bordas menor que a
equivalente a altura da pilha. Excecdo feita quando da existéncia de elementos protetores dimensionados para tal
fim.

18.24.3 Tubos, vergalhdes, perfis, barras, pranchas e outros materiais de grande comprimento ou dimensdo devem
ser arrumados em camadas, com espagadores e pecas de retengdo, separados de acordo com o tipo de material ¢ a

bitola das pegas.

18.24.4 O armazenamento deve ser feito de modo a permitir que os materiais sejam retirados obedecendo a
seqiiéncia de utilizagdo planejada, de forma a ndo prejudicar a estabilidade das pilhas.

18.24.5 Os materiais ndo podem ser empilhados diretamente sobre piso instavel, umido ou desnivelado.

18.24.6 A cal virgem deve ser armazenada em local seco e arejado.

18.24.7 Os materiais toxicos, corrosivos, inflamaveis ou explosivos devem ser armazenados em locais isolados,
apropriados, sinalizados e de acesso permitido somente a pessoas devidamente autorizadas. Estas devem ter

conhecimento prévio do procedimento a ser adotado em caso de eventual acidente.

18.24.8 As madeiras retiradas de andaimes, tapumes, formas e escoramentos devem ser empilhadas, depois de
retirados ou rebatidos os pregos, arames e fitas de amarragao.

18.24.9 Os recipientes de gases para solda devem ser transportados e armazenados adequadamente, obedecendo-se
as prescrigdes quanto ao transporte e armazenamento de produtos inflamaveis.



18.25 Transporte de Trabalhadores em Veiculos Automotores

18.25.1 O transporte coletivo de trabalhadores em veiculos automotores dentro do canteiro ou fora dele deve
observar as normas de seguranga vigentes.

18.25.2 O transporte coletivo dos trabalhadores deve ser feito através de meios de transportes normalizados pelas
entidades competentes ¢ adequados as caracteristicas do percurso.

18.25.3 O transporte coletivo dos trabalhadores deve ter autorizagdo prévia da autoridade competente, devendo o
condutor manté-la no veiculo durante todo o percurso.

18.25.4 A condugdo do veiculo deve ser feita por condutor habilitado para o transporte coletivo de passageiros.

18.25.5 A utilizacdo de veiculos, a titulo precario para transporte de passageiros, somente serd permitida em vias
que ndo apresentem condigdes de trafego para Onibus. Neste caso, os veiculos devem apresentar as seguintes
condi¢gdes minimas de seguranga:

a) carroceria em todo o perimetro do veiculo, com guardas altas e cobertura de altura livre de 2,10m (dois metros e
dez centimetros) em relagdo ao piso da carroceria, ambas com material de boa qualidade e resisténcia estrutural
que evite o esmagamento e ndo permita a projecao de pessoas em caso de colisdo e/ou tombamento do veiculo;

b) assentos com espuma revestida de 0,45m (quarenta e cinco centimetros) de largura por 0,35m (trinta e cinco
centimetros) de profundidade de 0,45m (quarenta e cinco centimetros) de altura com encosto e cinto de seguranga
tipo 3 (trés) pontos;

¢) barras de apoio para as maos a 0,10m (dez centimetros) da cobertura e para os bragos ¢ maos entre 0s assentos;

d) a capacidade de transporte de trabalhadores serd dimensionada em func¢do da area dos assentos acrescida do
corredor de passagem de pelo menos 0,80m (oitenta centimetros) de largura;

e) o material transportado, como ferramentas e equipamentos, deve estar acondicionado em compartimentos
separados dos trabalhadores, de forma a ndo causar lesdes aos mesmos numa eventual ocorréncia de acidente
com o veiculo;

f) escada, com corrimdo, para acesso pela traseira da carroceria, sistemas de ventilagdo nas guardas altas e de
comunicagdo entre a cobertura e a cabine do veiculo;

g) so serd permitido o transporte de trabalhadores acomodados nos assentos acima dimensionados.
18.26 Protecio Contra Incéndio

18.26.1 E obrigatoéria a adog¢ao de medidas que atendam, de forma eficaz, as necessidades de prevencdo e combate a
incéndio para os diversos setores, atividades, maquinas e equipamentos do canteiro de obras.

18.26.2 Deve haver um sistema de alarme capaz de dar sinais perceptiveis em todos os locais da construgao.

18.26.3 E proibida a execucdo de servicos de soldagem e corte a quente nos locais onde estejam depositadas, ainda
que temporariamente, substdncias combustiveis, inflamaveis e explosivas.

18.26.4 Nos locais confinados e onde sdo executados pinturas, aplicagdo de laminados, pisos, papéis de parede e
similares, com emprego de cola, bem como nos locais de manipulagdo e emprego de tintas, solventes ¢ outras
substancias combustiveis, inflaméaveis ou explosivas, devem ser tomadas as seguintes medidas de seguranga:

a) proibir fumar ou portar cigarros ou assemelhados acesos, ou qualquer outro material que possa produzir faisca ou
chama;

b) evitar, nas proximidades, a execugdo de operagdo com risco de centelhamento, inclusive por impacto entre pegas;
¢) utilizar obrigatoriamente ldmpadas e luminarias a prova de explosdo;

d) instalar sistema de ventilagdo adequado para a retirada de mistura de gases, vapores inflamaveis ou explosivos do
ambiente;

e) colocar nos locais de acesso placas com a inscri¢ao "Risco de Incéndio" ou "Risco de Explosao";
f) manter cola e solventes em recipientes fechados e seguros;

g) quaisquer chamas, faiscas ou dispositivos de aquecimento devem ser mantidos afastados de formas, restos de
madeiras, tintas, vernizes ou outras substancias combustiveis, inflamaveis ou explosivas.



18.26.5 Os canteiros de obra devem ter equipes de operarios organizadas e especialmente treinadas no correto
manejo do material disponivel para o primeiro combate ao fogo.

18.27 Sinalizacio de Seguranca

18.27.1 O canteiro de obras deve ser sinalizado com o objetivo de:

a) identificar os locais de apoio que compdem o canteiro de obras;

b) indicar as saidas por meio de dizeres ou setas;

¢) manter comunicacdo através de avisos, cartazes ou similares;

d) advertir contra perigo de contato ou acionamento acidental com partes moveis das maquinas e equipamentos.
e) advertir quanto a risco de queda;

f) alertar quanto a obrigatoriedade do uso de EPI, especifico para a atividade executada, com a devida sinalizacdo e
adverténcia proximas ao posto de trabalho;

g) alertar quanto ao isolamento das areas de transporte e circulagdo de materiais por grua, guincho e guindaste;
h) identificar acessos, circulagdo de veiculos e equipamentos na obra;

i) advertir contra risco de passagem de trabalhadores onde o pé-direito for inferior a 1,80m (um metro e oitenta
centimetros);

j) identificar locais com substincias toxicas, corrosivas, inflamaveis, explosivas e radioativas.
18.27.2 E obrigatdrio o uso de colete ou tiras refletivas na regido do toérax e costas quando o trabalhador estiver a

servico em vias publicas, sinalizando acessos ao canteiro de obras e frentes de servigos ou em movimentacdo e
transporte vertical de materiais.

18.27.3 A sinalizagdo de seguranca em vias publicas deve ser dirigida para alertar os motoristas, pedestres e em
conformidade com as determinac¢des do 6rgado competente.

18.28 Treinamento

18.28.1 Todos os empregados devem receber treinamentos admissional e periddico, visando a garantir a execugao de
suas atividades com seguranca.

18.28.2 O treinamento admissional deve ter carga horaria minima de 6 (seis) horas, ser ministrado dentro do horario
de trabalho, antes de o trabalhador iniciar suas atividades, constando de:

a) informagdes sobre as condi¢des e meio ambiente de trabalho;

b) riscos inerentes a sua fungéo;

¢) uso adequado dos Equipamentos de Protecao Individual - EPI;

d) informagdes sobre os Equipamentos de Prote¢ao Coletiva - EPC, existentes no canteiro de obra.

18.28.3 O treinamento periddico deve ser ministrado:
a) sempre que se tornar necessario;

b) ao inicio de cada fase da obra.

18.28.4 Nos treinamentos, os trabalhadores devem receber copias dos procedimentos e operagdes a serem realizadas
com seguranga.

18.29 Ordem e Limpeza

18.29.1 O canteiro de obras deve apresentar-se organizado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de
circulagdo, passagens e escadarias.

18.29.2 O entulho e quaisquer sobras de materiais devem ser regulamente coletados e removidos. Por ocasido de sua
remocao, devem ser tomados cuidados especiais, de forma a evitar poeira excessiva e eventuais riscos.

18.29.3 Quando houver diferenca de nivel, a remogao de entulhos ou sobras de materiais deve ser realizada por meio
de equipamentos mecanicos ou calhas fechadas.



18.29.4 E proibida a queima de lixo ou qualquer outro material no interior do canteiro de obras.
18.29.5 E proibido manter lixo ou entulho acumulado ou exposto em locais inadequados do canteiro de obras.
18.30 Tapumes e Galerias

18.30.1 E obrigatoria a coloca¢do de tapumes ou barreiras sempre que se executarem atividades da industria da
construcdo, de forma a impedir o acesso de pessoas estranhas aos servigos.

18.30.2 Os tapumes devem ser construidos ¢ fixados de forma resistente, e ter altura minima de 2,20m (dois metros
e vinte centimetros) em relagdo ao nivel do terren.’

18.30.3 Nas atividades da industria da construgdo com mais de 2 (dois) pavimentos a partir do nivel do meio-fio,
executadas no alinhamento do logradouro, ¢ obrigatoria a construgdo de galerias sobre o passeio, com altura interna
livre de no minimo 3,00m (trés metros).

18.30.3.1 Em caso de necessidade de realizag@o de servigos sobre o passeio, a galeria deve ser executada na via
publica, devendo neste caso ser sinalizada em toda sua extensdo, por meio de sinais de alerta aos motoristas nos dois
extremos e iluminagdo durante a noite, respeitando-se a legislacdo do Cdédigo de Obras Municipal e de transito em
vigor.

18.30.4 As bordas da cobertura da galeria devem possuir tapumes fechados com altura minima de 1,00m (um
metro), com inclinag¢do de aproximadamente 45° (quarenta e cinco graus).

18.30.5 As galerias devem ser mantidas sem sobrecargas que prejudiquem a estabilidade de suas estruturas.
18.30.6 Existindo risco de queda de materiais nas edificagdes vizinhas, estas devem ser protegidas.

18.30.7 Em se tratando de prédio construido no alinhamento do terreno, a obra deve ser protegida, em toda a sua
extensdo, com fechamento por meio de tela.

18.30.8 Quando a distancia da demoli¢do ao alinhamento do terreno for inferior a 3,00m (trés metros), deve ser feito
um tapume no alinhamento do terreno, de acordo com o subitem 18.30.1.

18.31 Acidente Fatal

18.31.1 Em caso de ocorréncia de acidente fatal, € obrigatoria a adogao das seguintes medidas:

a) comunicar o acidente fatal, de imediato, a autoridade policial competente e ao 6rgdo regional do Ministério do
Trabalho, que repassara imediatamente ao sindicato da categoria profissional do local da obra;

b) isolar o local diretamente relacionado ao acidente, mantendo suas caracteristicas até sua liberacdo pela autoridade
policial competente e pelo 6rgdo regional do Ministério do Trabalho.

18.31.1.1 A liberagdo do local podera ser concedida apds a investigacdo pelo 6rgdo regional competente do
Ministério do Trabalho, que ocorrera num prazo maximo de 72 (setenta ¢ duas) horas, contado do protocolo de
recebimento da comunicagdo escrita ao referido 6rgdo, podendo, apds esse prazo, serem suspensas as medidas
referidas na alinea "b" do subitem 18.31.1.

18.32 Dados Estatisticos

18.32.1 O empregador deve encaminhar, por meio do servigo de postagem, a FUNDACENTRO, o Anexo I, Ficha
de Acidente do Trabalho, desta norma até 10 (dez) dias apods o acidente, mantendo copia e protocolo de
encaminhamento por um periodo de 3 (trés) anos, para fins de fiscalizagdo do 6rgdo regional competente do

Ministério do Trabalho - MTb.

18.32.1.1 A Ficha de Acidente do Trabalho refere-se tanto ao acidente fatal, ao acidente com e sem afastamento,
quanto a doenca do trabalho.

18.32.1.2 A Ficha de Acidente do Trabalho deve ser preenchida pelo empregador no estabelecimento da empresa
que ocorrer o acidente ou doenga do trabalho.

18.32.2 O empregador deve encaminhar, por meio do servigo de postagem, 8 FUNDACENTRO, o Anexo II,



Resumo Estatistico Anual, desta norma até o ultimo dia util de fevereiro do ano subseqiiente, mantendo copia e
protocolo de encaminhamento por um periodo de 3 (trés) anos, para fins de fiscalizacdo do orgdo regional
competente do Ministério do Trabalho - MTb.

18.33 Comiisséiio Interna de Prevencio de Acidentes CIPA nas empresas da Industria da Construcio

18.33.1 A empresa que possuir na mesma cidade 1 (um) ou mais canteiros de obra ou frentes de trabalho, com
menos de 70 (setenta) empregados, deve organizar CIPA centralizada.

18.33.2 A CIPA centralizada sera composta de representantes do empregador e dos empregados, devendo ter pelo
menos 1 (um) representante titular e 1 (um) suplente, por grupo de até 50 (cinqiienta) empregados em cada canteiro
de obra ou frente de trabalho, respeitando-se a paridade prevista na NR 5.

18.33.3 A empresa que possuir 1 (um) ou mais canteiros de obra ou frente de trabalho com 70 (setenta) ou mais
empregados em cada estabelecimento, fica obrigada a organizar CIPA por estabelecimento.

18.33.4 Ficam desobrigadas de constituir CIPA os canteiros de obra cuja construgdo ndo exceda a 180 (cento e
oitenta) dias, devendo, para o atendimento do disposto neste item, ser constituida comissdo proviséria de prevencdo
de acidentes, com elei¢@o paritaria de 1 (um) membro efetivo e 1 (um) suplente, a cada grupo de 50 (cingiienta)
trabalhadores.

18.33.5 As empresas que possuam equipes de trabalho itinerantes deverdo considerar como estabelecimento a sede
da equipe.

18.33.6 As subempreiteiras que pelo nimero de empregados ndo se enquadrarem no subitem 18.33.3 participardo
com, no minimo 1 (um) representante das reunides, do curso da CIPA e das inspecdes realizadas pela CIPA da
contratante.

18.33.7 Aplicam-se as empresas da industria da construcao as demais disposicdes previstas na NR 5, naquilo em que
ndo conflitar com o disposto neste item.

18.34 Comités Permanentes Sobre Condicées e Meio Ambiente do Trabalho na Industria da Construcio

18.34.1 Fica criado o Comité Permanente Nacional sobre Condi¢des ¢ Meio Ambiente do Trabalho na Industria da
Construgdo, denominado CPN, e os Comités Permanentes Regionais sobre Condi¢cdes e Meio Ambiente do Trabalho
na Industria da Construcdo, denominados CPR (Unidade(s) da Federag@o).

18.34.2 O CPN sera composto de 3 (trés) a 5 (cinco) representantes titulares do governo, dos empregadores e dos
empregados, sendo facultada a convocagdo de representantes de entidades técnico-cientificas ou de profissionais
especializados, sempre que necessario. (Alterado pela Portaria SSST n.° 63, de 28 de dezembro de 1998)

18.34.2.1 No primeiro mandato anual, o coordenador do CPN sera indicado pela Secretaria de Seguranga e Satide no
Trabalho, no segundo pela FUNDACENTRO e, nos mandatos subseqiientes, a coordenagdo sera indicada pelos
membros da Comissdo, dentre seus pares.

18.34.2.2 A coordenagio do CPN cabe convocar pelo menos uma reunido semestral, destinada a analisar o trabalho
desenvolvido no periodo anterior e tragar diretrizes para o ano seguinte.

18.34.2.3 O CPN pode ser convocado por qualquer de seus componentes, através da coordenacgdo, com antecedéncia
minima de 30 (trinta) dias, reunindo-se com a presenca de pelo menos metade dos membros.

18.34.2.4 Os representantes integrantes do grupo de apoio técnico-cientifico do CPN ndo terfo direito a voto,
garantido o direito de voz.

18.34.2.5 As disposigdes anteriores aplicam-se aos Comités Regionais, observadas as representagdes em ambito
estadual.

18.34.2.6 Sao atribuigdes do CPN:
a) deliberar a respeito das propostas apresentadas pelos CPR, ouvidos os demais CPR;
b) encaminhar ao Ministério do Trabalho as propostas aprovadas;

¢) justificar aos CPR a ndo aprovacdo das propostas apresentadas;



d) elaborar propostas, encaminhando copia aos CPR;

e) aprovar os Regulamentos Técnicos de Procedimentos - RTP.

18.34.3 O CPR sera composto de 3 (trés) a 5 (cinco) representantes titulares e suplentes do Governo, dos
trabalhadores, dos empregadores e de 3 (trés) a 5 (cinco) titulares e suplentes de entidades de profissionais
especializados em seguranga e satide do trabalho como apoio técnico-cientifico.

18.34.3.1 As propostas resultantes dos trabalhos de cada CPR serfio encaminhadas ao CPN. Aprovadas, serdo
encaminhadas ao Ministério do Trabalho, que dara andamento as mudangas, por meio de dispositivos legais
pertinentes, no prazo maximo de 90 (noventa) dias.

18.34.3.2 Nos estados onde funcionarem organizagdes tripartites que atendem as atribui¢des estabelecidas para os
CPR, presume-se que aquelas sejam organismos substitutivos destes.

18.34.3.3 Sio atribuigdes dos Comités Regionais - CPR:

a) estudar e propor medidas para o controle e a melhoria das condigdes ¢ dos ambientes de trabalho na industria da
construgdo;

b) implementar a coleta de dados sobre acidentes de trabalho e doengas ocupacionais na industria da construgao,
visando estimular iniciativas de aperfeicoamento técnico de processos construtivos, de maquinas, equipamentos,
ferramentas e procedimentos nas atividades da industria da construgao;

¢) participar e propor campanhas de prevengdo de acidentes para a industria da construgdo;

d) incentivar estudos ¢ debates visando ao aperfeicoamento permanente das normas técnicas, regulamentadoras ¢ de
procedimentos na industria da construgao;

e) encaminhar o resultado de suas propostas ao CPN;
f) apreciar propostas encaminhadas pelo CPN, sejam elas oriundas do préprio CPN ou de outro CPR;

g) negociar cronograma para gradativa implementacdo de itens da Norma que ndo impliquem em grave e iminente
risco, atendendo as peculiaridades e dificuldades regionais, desde que sejam aprovadas por consenso e
homologados pelo Comité Permanente Nacional — CPN. (Incluido pela Portaria SSST n.? 20, de 17 de abril de
1998)

18.34.3.3.1 As propostas resultantes de negociacdes do CPR, conduzidas na forma do disposto na alinea "g" do

subitem 18.34.3.3, serdo encaminhadas a autoridade regional competente do Ministério do Trabalho, que dara

garantias ao seu cumprimento por meio de dispositivos legais pertinentes, de acordo com as prerrogativas que lhe
sdo atribuidas pelo subitem 28.1.4.3, da Norma Regulamentadora 28. (Incluido pela Portaria SSST n.° 20, de 17 de

abril de 1998)

18.34.4 O CPN e os CPR funcionardo na forma que dispuserem os regulamentos internos a serem elaborados apos
sua constituicao.

18.35 Recomendacoes Técnicas de Procedimentos RTP

18.35.1 O Ministério do Trabalho, através da Fundagdo Jorge Duprat de Figueiredo de Seguranga e Medicina do
Trabalho - FUNDACENTRO, publicara "Recomendagdes Técnicas de Procedimentos - RTP", apds sua aprovagio
pelo Comité Permanente Nacional sobre Condigdes ¢ Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgio -
CPN, visando subsidiar as empresas no cumprimento desta Norma. (Alterado pela Portaria SSST n.° 07, de 3 de
margo de 1997)

18.36 Disposicoes Gerais

18.36.1 Séo de observancia, ainda, as disposi¢des constantes dos subitens 18.36.2 a 18.36.7. (Alterado pela Portaria
SSST n.°07, de 3 de margo de 1997)
18.36.2 Quanto as maquinas, equipamentos e ferramentas diversas:

a) os protetores removiveis s6 podem ser retirados para limpeza, lubrifica¢do, reparo e ajuste, ¢ ap6s devem ser,
obrigatoriamente, recolocados;

b) os operadores ndo podem se afastar da area de controle das maquinas ou equipamentos sob sua responsabilidade,
quando em funcionamento;



¢) nas paradas temporarias ou prolongadas, os operadores de maquinas e equipamentos devem colocar os controles
em posi¢do neutra, acionar os freios e adotar outras medidas com o objetivo de eliminar riscos provenientes de
funcionamento acidental;

d) inspecao, limpeza, ajuste e reparo somente devem ser executados com a maquina ou o equipamento desligado,
salvo se o movimento for indispensavel a realizagdo da inspegdo ou ajuste;

e) quando o operador de maquinas ou equipamentos tiver a visdo dificultada por obstaculos, deve ser exigida a
presenca de um sinaleiro para orientagdo do operador;

f) as ferramentas manuais ndo devem ser deixadas sobre passagens, escadas, andaimes e outras superficies de
trabalho ou de circulacdo, devendo ser guardadas em locais apropriados, quando ndo estiverem em uso;

g) antes da fixacdo de pinos por ferramenta de fixacdo a pdlvora, devem ser verificados o tipo ¢ a espessura da
parede ou laje, o tipo de pino e finca-pino mais adequados, e a regido oposta a superficie de aplicagdo deve ser
previamente inspecionada;

h) o operador ndo deve apontar a ferramenta de fixagdo a pdlvora para si ou para terceiros.

18.36.3 Quanto a escavagao, fundacdo e desmonte de rochas:

a) antes de ser iniciada uma obra de escavacdo ou de fundag@o, o responsavel deve procurar se informar a respeito
da existéncia de galerias, canalizagdes ¢ cabos, na area onde serdo realizados os trabalhos, bem como estudar o
risco de impregnacdo do subsolo por emanacdes ou produtos nocivos;

b) os escoramentos devem ser inspecionados diariamente;

¢) quando for necessario rebaixar o lengol d'agua (freatico), os servicos devem ser executados por pessoas ou
empresas qualificadas;

d) cargas e sobrecargas ocasionais, bem como possiveis vibragdes, devem ser levadas em consideragdo para
determinar a inclinacdo das paredes do talude, a construgdo do escoramento e o calculo dos elementos
necessarios;

e) a localizacdo das tubulagdes deve ter sinaliza¢do adequada;

f) as escavagdes devem ser realizadas por pessoal qualificado, que orientard os operarios, quando se aproximarem
das tubulagdes até a distdncia minima de 1,50m (um metro e cinqiienta centimetros);

g) o trafego proximo as escavagdes deve ser desviado e, na sua impossibilidade, reduzida a velocidade dos veiculos;

h) devem ser construidas passarelas de largura minima de 0,60m (sessenta centimetros), protegidas por guarda-
corpos, quando for necessario o transito sobre a escavagao;

1) quando o bate-estacas ndo estiver em operagdo, o pildo deve permanecer em repouso sobre o solo ou no fim da
guia de seu curso;

J) para pilGes a vapor, devem ser dispensados cuidados especiais as mangueiras e conexdes, devendo o controle de
manobras das valvulas estar sempre ao alcance do operador;

k) para trabalhar nas proximidades da rede elétrica, a altura e/ou distancia dos bate-estacas deve atender a distancia
minima exigida pela concessiondria;

1) para a protecdo contra a projecao de pedras, deve ser coberto todo o setor (&rea entre as minas, carregadas) com
malha de ferro de 1/4" a 3/16", de 0,15m (quinze centimetros) e pontiada de solda, devendo ser arrumados sobre
a malha pneus para formar uma camada amortecedora.

18.36.4 Quanto a estruturas de concreto:

a) antes do inicio dos trabalhos deve ser designado um encarregado experiente para acompanhar o servigo e orientar
a equipe de retirada de formas quanto as técnicas de seguranga a serem observadas;

b) durante a descarga de vergalhdes de ago a area deve ser isolada para evitar a circulagdo de pessoas estranhas ao
servico;

¢) os feixes de vergalhdes de aco que forem deslocados por guinchos, guindastes ou gruas, devem ser amarrados de
modo a evitar escorregamento;

d) durante os trabalhos de langamento e vibragdao de concreto, o escoramento e a resisténcia das formas devem ser
inspecionados por profissionais qualificados.

18.36.5 Quanto a escadas:



a) as escadas de médo portateis e corrimao de madeira ndo devem apresentar farpas, saliéncias ou emendas;

b) as escadas fixas, tipo marinheiro, devem ser presas no topo e na base;

c) as escadas fixas, tipo marinheiro, de altura superior a 5,00m (cinco metros), devem ser fixadas a cada 3,00m (trés
metros).

18.36.6 Quanto a movimentagdo e transporte de materiais e de pessoas:

a) o codigo de sinais recomendado ¢é o seguinte:

L elevar carga: antebraco na posicdo vertical, dedo indicador para mover a mao em pequeno circulo
horizontal;

II.  abaixar carga: brago estendido na horizontal; palma da méo para baixo; mover a mao para cima e para
baixo;

III.  parar: brago estendido; palma da mio para baixo; manter brago e mao rigidos na posi¢ao;

IV. parada de emergéncia: brago estendido; palma da méo para baixo; mover a mdo para a direita ¢ a esquerda
rapidamente;

V. suspender a langa: brago estendido; mao fechada, polegar apontado para cima; mover a mdo para cima e
para baixo;

VI. abaixar a langa: brago estendido; mao fechada; polegar apontado para baixo; erguer a mdo para cima e para
baixo;

VII. girar a langa: braco estendido; apontar com o indicador no sentido do movimento;

VIII. mover devagar: o mesmo que em I ou II, porém com a outra méao colocada atras ou abaixo da méo de sinal;
IX. elevar langa e abaixar carga: usar Il e V com as duas maos simultaneamente;

X.  abaixar langa ¢ elevar carga: usar I e VI, com as duas maos, simultancamente;

b) deve haver um cddigo de sinais afixado em local visivel, para comandar as operagdes dos equipamentos de
guindar.

¢) os didmetros minimos para roldanas e eixos em fungdo dos cabos usados sdo:

d) pegas com mais de 2,00m (dois metros) de comprimento devem ser amarradas na estrutura do elevador;

e) as cagambas devem ser construidas de chapas de ago e providas de corrente de seguranga ou outro dispositivo
que limite sua inclinagdo por ocasido da descarga.

18.36.7 Quanto a estruturas metalicas:

a) os andaimes utilizados na montagem de estruturas metalicas devem ser suportados por meio de vergalhdes de
ferro, fixados a estrutura, com didmetro minimo de 0,018m (dezoito milimetros);

b) em locais de estrutura, onde, por razdes técnicas, ndo se puder empregar os andaimes citados na alinea anterior,
devem ser usadas plataformas com tirantes de aco ou vergalhdes de ferro, com diametro minimo de 0,012m (doze
milimetros), devidamente fixados a suportes resistentes;

¢) os andaimes referidos na alinea "a" devem ter largura minima de 0,90m (noventa centimetros) e protecdo contra
quedas conforme subitem 18.13.5.

Didmetro do Cabo (mm) | Diimetro da Roldana (cm) | Didmetro do Eixo (mm)
12,70 30 30
15,80 35 40
19,00 40 43
22,20 46 49
25,40 51 55

d) as escadas de mio somente podem ser usadas quando apoiadas no solo.
18.37 Disposic¢oes Finais

18.37.1 Devem ser colocados, em lugar visivel para os trabalhadores, cartazes alusivos & prevengdo de acidentes e
doengas de trabalho.

18.37.2 E obrigatorio o fornecimento de dgua potavel, filtrada e fresca para os trabalhadores por meio de bebedouros



de jato inclinado ou equipamento similar que garanta as mesmas condigdes, na propor¢do de 1 (um) para cada grupo
de 25 (vinte e cinco) trabalhadores ou fragéo.

18.37.2.1 O disposto neste subitem deve ser garantido de forma que, do posto de trabalho ao bebedouro, ndo haja
deslocamento superior a 100 (cem) metros, no plano horizontal e 15 (quinze) metros no plano vertical.

18.37.2.2 Na impossibilidade de instalagdo de bebedouro dentro dos limites referidos no subitem anterior, as
empresas devem garantir, nos postos de trabalho, suprimento de agua potavel, filtrada ¢ fresca fornecida em
recipientes portateis hermeticamente fechados, confeccionados em material apropriado, sendo proibido o uso de
copos coletivos.

18.37.2.3 Em regides do pais ou estagdes do ano de clima quente deve ser garantido o fornecimento de agua
refrigerada.

18.37.2.4 A area do canteiro de obra deve ser dotada de iluminagdo externa adequada.
18.37.2.5 Nos canteiros de obras, inclusive nas areas de vivéncia, deve ser previsto escoamento de aguas pluviais.

18.37.2.6 Nas areas de vivéncia dotadas de alojamento, deve ser solicitada a concessiondria local a instalagdo de um
telefone comunitario ou publico.

18.37.3 E obrigatorio o fornecimento gratuito pelo empregador de vestimenta de trabalho e sua reposi¢do, quando
danificada.

18.37.4 Para fins da aplicagao desta NR, sdo considerados trabalhadores habilitados aqueles que comprovem perante

o empregador e a inspecao do trabalho uma das seguintes condigdes:

a) capacitacdo, mediante curso especifico do sistema oficial de ensino;

b) capacitagcdo, mediante curso especializado ministrado por centros de treinamento e reconhecido pelo sistema
oficial de ensino.

18.37.5 Para fins da aplicagdo desta NR, sdo considerados trabalhadores qualificados aqueles que comprovem

perante o empregador e a inspecdo do trabalho uma das seguintes condigdes:

a) capacitacdo mediante treinamento na empresa;

b) capacitagdo mediante curso ministrado por instituicdes privadas ou publicas, desde que conduzido por
profissional habilitado;

c) ter experiéncia comprovada em Carteira de Trabalho de pelo menos 6 (seis) meses na fungao.

18.37.6 Aplicam-se a industria da constru¢@o, nos casos omissos, as disposi¢des constantes nas demais Normas
Regulamentadoras da Portaria no 3.214/78 e suas alteragdes posteriores.

18.37.7 Sao facultadas a apresentacdo e a execucdo, apds aprovacdo pela FUNDACENTRO, de solugodes
alternativas referentes as medidas de protegdo coletiva ou outros dispositivos ndo previstos nesta NR, que propiciem
avango tecnologico e protecdo para a seguranga, higiene e saude do trabalhador.

18.37.7.1 As solugdes alternativas constituirdo projeto de pesquisa desenvolvido pela FUNDACENTRO ou em
parceria desta com outras instituigdes ou empresas interessadas.

18.37.7.2 A FUNDACENTRO cabe estabelecer as normas e os procedimentos necessarios ao desenvolvimento e
implementagdo da proposta.

18.37.7.3 A FUNDACENTRO podera delegar a competéncia a que se refere esse assunto a outros Orgaos
reconhecidos de ensino e pesquisa.

18.37.7.4 As solugdes alternativas aprovadas, bem como as respectivas memorias de céalculo e especificagdes,
constituem documentacdo fiscalizavel pelo Ministério do Trabalho a ser mantida nos estabelecimentos de trabalho.

18.37.8 A FUNDACENTRO fara publicar anualmente e comunicara ao 6rgio regional competente do Ministério do
Trabalho, até no maximo 30 de junho de cada ano, os resultados estatisticos a ela encaminhados, relativos ao
exercicio anterior.



18.38 Disposicdes Transitorias

18.38.1 O Programa de Condigdes € Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo - PCMAT, referido no
subitem 18.3.1., devera ser elaborado e implantado nos dois primeiros anos, a partir da vigéncia desta Norma,
conforme abaixo discriminado:

a) no primeiro ano de vigéncia desta NR, nos estabelecimentos com 100 (cem) ou mais trabalhadores;
b) no segundo ano de vigéncia desta NR, nos estabelecimentos com 50 (cinqiienta) ou mais trabalhadores.

18.38.2 O elevador de passageiros referido no subitem 18.14.23.1.1 sera exigido apods 4 (quatro) anos de vigéncia
desta Norma, desde que haja pelo menos 30 (trinta) ou mais trabalhadores.

18.38.3 No terceiro e quarto anos de vigéncia desta Norma, o elevador de passageiros deve ser instalado a partir da
7% laje dos edificios em construgdo com 10 (dez) ou mais pavimentos ou altura equivalente cujo canteiro de obras
possua, pelo menos, 40 (quarenta) trabalhadores.

18.38.4 As empresas que fabricam, locam, comercializam ou utilizam os andaimes referidos no subitem 18.15.47,
devem adequar os referidos equipamentos, em um prazo maximo de 1 (um) ano, a partir da vigéncia desta Norma.
18.39 Glossario

Acidente Fatal - quando provoca a morte do trabalhador.

Acidente Grave - quando provoca lesdes incapacitantes no trabalhador.

Alta-Tensdo - ¢ a distribuigdo primaria, em que a tensdo ¢ igual ou superior a 2.300 volts.

Altura Livre Movel - Altura maxima atingida pela grua sem a utilizagdo de ancoragens ou estaiamentos.

Amarras - cordas, correntes e cabos de aco que se destinam a amarrar ou prender equipamentos a estrutura.

Ancorada (ancorar) - ato de fixar por meio de cordas, cabos de aco e vergalhdes, propiciando seguranca e
estabilidade.

Ancoragem - Sistema de fixacdo entre a estrutura da torre da grua e a edificacdo.
Andaime:
a) Geral - plataforma para trabalhos em alturas elevadas por estrutura provisoria ou dispositivo de sustentacao;

b) Simplesmente Apoiado - € aquele cujo estrado estd simplesmente apoiado, podendo ser fixo ou deslocar-se no
sentido horizontal;

¢) Em Balango - andaime fixo, suportado por vigamento em balango;

d) Suspenso Mecanico - é aquele cujo estrado de trabalho ¢é sustentado por travessas suspensas por cabos de ago e
movimentado por meio de guinchos;

¢) Cadeira Suspensa (balancim) - é o equipamento cuja estrutura e dimensdes permitem a utilizagdo por apenas uma
pessoa e o material necessario para realizar o servico;

f) Fachadeiro - andaime metalico simplesmente apoiado, fixado a estrutura na extensdo da fachada.

Anteparo - designacdo genérica das pegas (tabiques, biombos, guarda-corpos, para-lamas etc.) que servem para
proteger ou resguardar alguém ou alguma coisa.

Aterrada / aterramento - Procedimento para protegdo contra descargas elétricas, sobretudo atmosféricas. Consiste,
resumidamente, numa conexdo entre a estrutura do equipamento ¢ o solo.

Arco Elétrico ou Voltaico - descarga elétrica produzida pela condugdo de corrente elétrica por meio do ar ou outro
gas, entre dois condutores separados.

Area de Controle das Maquinas - posto de trabalho do operador.

Areas de Vivéncia - areas destinadas a suprir as necessidades basicas humanas de alimentagdo, higiene, descanso,
lazer, convivéncia e ambulatoria, devendo ficar fisicamente separadas das areas laborais.

Armacdo de Aco - conjunto de barras de ago, moldadas conforme sua utilizacdo e parte integrante do concreto
armado.

ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica, segundo as normas vigentes no sistema CONFEA/CREA.

Aterramento Elétrico - ligagdo a terra que assegura a fuga das correntes elétricas indesejaveis.



Atmosfera Perigosa - presenca de gases toxicos, inflamaveis e explosivos no ambiente de trabalho.
Autopropelida - maquina ou equipamento que possui movimento proprio.

Bancada - mesa de trabalho.

Banguela - queda livre do elevador, pela liberagdo proposital do freio do tambor.

Bate-Estacas - equipamento de cravacao de estacas por percussao.

Blaster - profissional habilitado para a atividade e operag@o com explosivos.

Borboleta de Presséo - parafuso de fixagdo dos painéis dos elevadores.

Botoeira - dispositivo de partida e parada de maquinas.

Bragadeira - correia, faixa ou pega metalica utilizada para reforgar ou prender.

Cabo-Guia ou de Seguranga - cabo ancorado a estrutura, onde sdo fixadas as liga¢des dos cintos de seguranca.
Cabos de Ancoragem - cabos de aco destinados a fixa¢do de equipamentos, torres e outros a estrutura.
Cabos de Suspensao - cabo de aco destinado a elevagdo (icamento) de materiais e equipamentos.
Cabos de Tragdo - cabos de ago destinados & movimentacao de pesos.

Cagamba - recipiente metalico para conter ou transportar materiais.

Calha Fechada - duto destinado a retirar materiais por gravidade.

Calgo - acessorio utilizado para nivelamento de equipamentos e maquinas em superficie irregular.

Canteiro de Obra - 4rea de trabalho fixa e temporaria, onde se desenvolvem operagdes de apoio e execugdo de uma
obra.

Caracteres Indeléveis - qualquer digito numérico, letra do alfabeto ou um simbolo especial, que ndo se dissipa,
indestrutivel.

CAT - Comunicagao de Acidente do Trabalho.
CEI - Cadastro Especifico do Instituto Nacional do Seguro Social - INSS, referente a obra.
Cimbramento - escoramento e fixacdo das formas para concreto armado.

Cinto de Seguranga Tipo Para-quedista - é o que possui tiras de torax e pernas, com ajuste e presilhas; nas costas
possui uma argola para fixagdo de corda de sustentagdo.

CGC - inscrig@o da empresa no Cadastro Geral de Contribuintes do Ministério da Fazenda.

Chave Blindada - chave elétrica protegida por uma caixa metalica, isolando as partes condutoras de contatos
elétricos.

Chave Elétrica de Bloqueio - ¢ a chave interruptora de corrente.

Chave Magnética - dispositivo com dois circuitos basicos, de comando e de forga, destinados a ligar e desligar
quaisquer circuitos elétricos, com comando local ou a distancia (controle remoto).

Cinto de Seguranca Abdominal - cinto de seguranga com fixagdo apenas na cintura, utilizado para limitar a
movimentagdo do trabalhador.

Circuito de Derivagao - circuito secundario de distribuigdo.
Coifa - dispositivo destinado a confinar o disco da serra circular.

Coletor de Serragem - dispositivo destinado a recolher e langar em local adequado a serragem proveniente do corte
de madeira.

Coletor elétrico - Dispositivo responsavel pela transmissdo da alimentagdo elétrica da grua da parte fixa (torre) a
parte rotativa.

Condutor Habilitado - condutor de veiculos portador de carteira de habilitagdo expedida pelo 6rgido competente.

Conexdo de Autofixacdo - conexdo que se adapta firmemente a valvula dos pneus dos equipamentos para a
insuflagdo de ar.

Contrapino - pequena cavilha de ferro; de duas pernas, que se atravessa na ponta de um eixo ou parafuso para
manter no lugar porcas e arruelas.

Contraventamento - sistema de ligacdo entre elementos principais de uma estrutura para aumentar a rigidez do



conjunto.
Contraventos - elemento que interliga pegas estruturais das torres dos elevadores.

Corda Perimétrica — corda que passa através de cada malha nas bordas de uma rede e que determina as dimensdes de
uma rede de seguranca. (Incluido pela Portaria SIT n.° 157, de 10 de abril de 2006)

Cordas de Sustentacdo ou de Amarragdo — cordas utilizadas para atar a corda perimétrica a um suporte adequado.
(Incluido pela Portaria SIT n.° 157, de 10 de abril de 2006)

CPN - Comité Permanente Nacional sobre Condigdes e Meio Ambiente do Trabalho na Indutstria da Construgéo.

CPR - Comité Permanente Regional sobre Condi¢des e Meio Ambiente do Trabalho na Industria da Construgéo
(Unidade(s) da Federagdo).

Cutelo Divisor - lamina de aco que compde o conjunto de serra circular que mantém separadas as partes serradas da
madeira.

Desmonte de Rocha a Fogo - retirada de rochas com explosivos:
a) Fogo - detonagdo de explosivo para efetuar o desmonte;
b) Fogacho - detonagdo complementar ao fogo principal.

Dispositivo auxiliar de icamento - Todo e qualquer dispositivo utilizado para se elevar cargas através do gancho do
moitdo. Este ¢ posicionado, geralmente, entre o gancho e a carga.

Dispositivo Limitador de Curso - dispositivo destinado a permitir uma sobreposi¢do segura dos montantes da escada
extensivel.

Desmonte de Rocha a Frio - retirada manual de rocha dos locais com auxilio de equipamento mecénico.

Doengas Ocupacionais - sdo aquelas decorrentes de exposi¢do a substincias ou condi¢des perigosas inerentes a
processos e atividades profissionais ou ocupacionais.

Dutos Transportadores de Concreto - tubulagdes destinadas ao transporte de concreto sob pressao.

Elementos Estruturais - elementos componentes de estrutura (pilares, vigas, lages, etc.).

Elevador de Materiais - cabine para transporte vertical de materiais.

Elevador de Passageiros - cabine fechada para transporte vertical de pessoas, com sistema de comando automatico.
Elevador de Cagamba - caixa metalica utilizada no transporte vertical de material a granel.

Em Balango - sem apoio além da prumada.

Empurrador - dispositivo de madeira utilizado pelo trabalhador na operacdao de corte de pequenos pedagos de
madeira na serra circular.

Engastamento - fixagdo rigida da pega a estrutura.

EPI - Equipamento de Protecdo Individual - todo dispositivo de uso individual destinado a proteger a satde ¢ a
integridade fisica do trabalhador.

Equipamento de Guindar - equipamentos utilizados no transporte vertical de materiais (grua, guincho, guindaste).
Escada de Abrir - escada de mao constituida de duas pegas articuladas na parte superior.
Escada de Mao - escada com montantes interligados por pegas transversais.

Escadas de sustentagdo (Gruas ascensionais) - Estrutura metalica com a fung@o de apoiar a torre da grua na operacéo
de telescopagem de gruas ascensionais.

Escada Extensivel - escada portatil que pode ser estendida em mais de um lance com seguranga.
Escada Fixa (tipo marinheiro) - escada de méo fixada em uma estrutura dotada de gaiola de protegao.
Escora - pe¢a de madeira ou metalica empregada no escoramento.

Estabelecimento - cada uma das unidades da empresa, funcionando em lugares diferentes.

Estabilidade Garantida - entende-se como sendo a caracteristica relativa a estruturas, taludes, valas e escoramentos
ou outros elementos que ndo oferecam risco de colapso ou desabamento, seja por estarem garantidos por meio de
estruturas dimensionadas para tal fim ou porque apresentem rigidez decorrente da propria formagdo (rochas). A
estabilidade garantida de uma estrutura sera sempre objeto de responsabilidade técnica de profissional legalmente
habilitado.



Estanque - propriedade do sistema de vedagdo que ndo permita a entrada ou saida de liquido.

Estaiamento - utilizagdo de tirantes sob determinado angulo, para fixar os montantes da torre.

Estrado - estrutura plana, em geral de madeira, colocada sobre o andaime.

Estribo de Apoio - peca metéalica, componente basico de andaime suspenso leve que serve de apoio para seu estrado.
Estronca - pega de esbarro ou escoramento com encosto destinado a impedir deslocamento.

Estrutura de Sustentacdo — estrutura a qual as redes estdo conectadas e que contribuem para absor¢do da energia
cinética em caso de agdes dindmicas. (Incluido pela Portaria SIT n.° 157, de 10 de abril de 2006)

Estudo Geotécnico - sdo os estudos necessarios a definicdo de pardmetros do solo ou rocha, tais como sondagem,
ensaios de campo ou ensaios de laboratorio.

Etapas de Execugdo da Obra - seqiiéncia fisica, cronoldgica, que compreende uma série de modificagcdes na
evolugdo da obra.

Explosivo - produto que sob certas condi¢cdes de temperatura, choque mecanico ou agdo quimica se decompde
rapidamente para libertar grandes volumes de gases ou calor intenso.

Ferramenta - utensilio empregado pelo trabalhador para realizagdo de tarefas.

Ferramenta de Fixag@o a Polvora - ferramenta utilizada como meio de fixag¢ao de pinos acionada a po6lvora.
Ferramenta Pneumatica - ferramenta acionada por ar comprimido.

Freio Automatico - dispositivo mecanico que realiza o acionamento de parada brusca do equipamento.

Frente de Trabalho - area de trabalho moével e temporaria, onde se desenvolvem operagdes de apoio e execugdo de
uma obra.

Fumos - vapores provenientes da combustdo incompleta de metais.

Gaiola Protetora - estrutura de prote¢do usada em torno de escadas fixas para evitar queda de pessoas.
Galeria - corredor coberto que permite o transito de pedestres com seguranga.

Gancho de Moitdo - acessorio para equipamentos de guindar e transportar utilizados para icar cargas.
Gases Confinados - sdo gases retidos em ambiente com pouca ventilaggo.

Garfo - Dispositivo auxiliar de icamento utilizado para se transportar "pallets" com blocos de concreto e outros
materiais paletizados.

Guia de Alinhamento - dispositivo fixado na bancada da serra circular, destinado a orientar a dire¢do e a largura do
corte na madeira.

Guincheiro - operador de guincho.

Guincho - equipamento utilizado no transporte vertical de cargas ou pessoas, mediante o enrolamento do cabo de
tracdo no tambor.

Guincho de Coluna (tipo "Velox") - guincho fixado em poste ou coluna, destinado ao igamento de pequenas cargas.

Guindaste - veiculo provido de uma lanca metéalica de dimensdo variada e motor com poténcia capaz de levantar e
transportar cargas pesadas.

Grua - equipamento pesado utilizado no transporte horizontal e vertical de materiais.

Gruas Ascensionais - Tipo de grua onde a torre da mesma esta apoiada na estrutura da edificagdo. No processo de
telescopagem a grua ¢ apoiada na parte superior da edificacdo e telescopagem para o mesmo.

Gruas Automontantes - Tipo de gruas que possuem um sistema de montagem automatica sem a necessidade de
guindaste auxiliar.

Incombustivel - material que ndo se inflama.

Instalagdes Moveis - contéineres, utilizados como: alojamento, instalagdes sanitarias e escritorios.
Insuflagdo de Ar - transferéncia de ar através de tubo de um recipiente para outro, por diferenga de pressdo.
Intempéries - os rigores das variagdes atmosféricas (temperatura, chuva, ventos e umidade).

Isolamento do Local/Acidente - delimitagdo fisica do local onde ocorreu o acidente, para evitar a descaracterizagdo
do mesmo.

Isolantes - sdo materiais que ndo conduzem corrente elétrica, ou seja, oferecem alta resisténcia elétrica.



Langa - Parte da grua por onde percorre o carro de transla¢do da carga.
Langamento de Concreto - colocagdo do concreto nas férmas, manualmente ou sob pressao.

Langamento de Particulas - pequenos pedacos de material sélido langados no ambiente em conseqiiéncia de ruptura
mecanica ou corte do material.

Laudo estrutural - Laudo emitido por profissional ou entidade legalmente habilitada referente as condicdes
estruturais no que diz respeito a resisténcia e integridade da estrutura em questao.

Laudo Operacional - Laudo emitido por profissional ou entidade legalmente habilitada referente as condigdes
operacionais no que diz respeito ao funcionamento e operacionabilidade dos mecanismos, comandos ¢ dispositivos
de seguranca da grua.

Lencol Freatico - depdsito natural de 4gua no subsolo, podendo estar ou nio sob pressao.

Legalmente Habilitado - profissional que possui habilitagdo exigida pela lei.

Levantamento da carga - movimento da grua responsavel pela elevagdo da carga.

Locais Confinados - qualquer espago com a abertura limitada de entrada e saida da ventilagdo natural.

Malha — série de cordas organizadas em um modelo geométrico (quadrado ou losango) formando uma rede.
(Incluido pela Portaria SIT n.° 157, de 10 de abril de 2006)

Material Combustivel - aquele que possui ponto de fulgor *70°C e £ a 93,3°C.

Material Inflamavel - aquele que possui ponto de fulgor £ a 70°C.

Maquina - aparelho proprio para transmitir movimento ou para utilizar € por em agao uma fonte natural de energia.
Medigao Ohmica - Procedimento para se obter o valor da resisténcia em ohms do sistema de aterramento.

Moitdo - parte da grua que, através de polias, liga o cabo de ago de elevagdo ao gancho de igamento.

Momento maximo - Indicacdo do maximo esfor¢o de momento aplicado na estrutura da grua.

Montante - pega estrutural vertical de andaime, torres e escadas.

N6 — cada um dos vértices dos poligonos que formam a malha. (Incluido pela Portaria SIT n.° 157, de 10 de abril de
20006)

NR - Norma Regulamentadora.
Panagem — tecido da rede. (Incluido pela Portaria SIT n.° 157, de 10 de abril de 2006)
Parafuso Esticador - dispositivo utilizado no tensionamento do cabo de ago para o estaiamento de torre de elevador.

Péra-Raio - conjunto composto por um terminal aéreo, um sistema de descida e um terminal de aterramento, com a
finalidade de captar descargas elétricas atmosféricas e dissipa-las com seguranca.

Passarela - ligagdo entre dois ambientes de trabalho no mesmo nivel, para movimentagdo de trabalhadores e
materiais, construida solidamente, com piso completo, rodapé e guarda-corpo.

Patamar - plataforma entre dois lances de uma escada.

PCMAT - Programa de Condigdes e Meio Ambiente do Trabalho na Industria da Construgao.
Perimetro da Obra - linha que delimita o contorno da obra.

Pildo - peca utilizada para imprimir golpes, por gravidade, for¢a hidraulica, pneumatica ou explosao.
Piso Resistente - piso capaz de resistir sem deformagao ou ruptura aos esforgos submetidos.

Plataforma de Protegdo - plataforma instalada no perimetro da edificacdo destinada a aparar materiais em queda
livre.

Plataforma de Retencdo de Entulho - plataforma de prote¢do com inclinagdo de 45° (quarenta e cinco graus) com
caimento para o interior da obra, utilizada no processo de demolicao.

Plataforma de Trabalho - plataforma onde ficam os trabalhadores e materiais necessarios a execugao dos servicos.
Plataforma Principal de Protegdo - plataforma de protecédo instalada na primeira laje.

Plataforma Secundaria de Prote¢do - plataforma de protecdo instalada de 3 (trés) em 3 (trés) lajes, a partir da
plataforma principal e acima desta.

Plataforma Terciaria de Protecdo - plataforma de protecdo instalada de 2 (duas) em 2 (duas) lajes, a partir da
plataforma principal e abaixo desta.



Prancha - 1. peca de madeira com largura maior que 0,20m (vinte centimetros) e espessura entre 0,04m (quatro
centimetros) e 0,07m (sete centimetros).2. plataforma moével do elevador de materiais, onde sdo transportadas as
cargas.

Pranch@o - peca de madeira com largura e espessura superiores as de uma prancha.

Prisma de Iluminagdo e Ventilagdo - espago livre dentro de uma edificacdo em toda a sua altura e que se destina a
garantir a iluminagdo e a ventilagdo dos compartimentos.

Protetor Removivel - dispositivo destinado a prote¢do das partes moveis e de transmissdo de for¢ca mecanica de
maquinas e equipamentos.

Protensdo de Cabos - operagdo de aplicar tensdo nos cabos ou fios de aco usados no concreto protendido.
Prumagem - colocagdo de pegas no sentido vertical (linha de prumo).

Rampa - ligacdo entre 2 (dois) ambientes de trabalho com diferenca de nivel, para movimentagao de trabalhadores e
materiais, construida solidamente com piso completo, rodapé e guarda-corpo.

RTP - Regulamentos Técnicos de Procedimentos - especificam as condi¢des minimas exigiveis para a
implementagdo das disposi¢cdes da NR.

Rampa de Acesso - plano inclinado que interliga dois ambientes de trabalho.

Rede de Protecdo - rede de material resistente e elastico com a finalidade de amortecer o choque da queda do
trabalhador.

Rede de Seguranga — rede suportada por uma corda perimetral e outros elementos de sustentacdo. (Incluido pela
Portaria SITn.° 157, de 10 de abril de 2006)

Roldana - disco com borda canelada que gira em torno de um eixo central.

Rosca de Protensdo - dispositivo de ancoragem dos cabos de protensdo.

Sapatilha - peca metalica utilizada para a protegdo do olhal de cabos de aco.

Sinaleiro - pessoa responsavel pela sinalizag@o, emitindo ordens por meio de sinais visuais e/ou sonoros.
Sobrecarga - excesso de carga (peso) considerada ou ndo no calculo estrutural.

Soldagem - operagdes de unir ou remendar pecas metalicas com solda.

Talude - inclinacdo ou declive nas paredes de uma escavagao.

Tamanho da Malha — distancia medida entre duas seqiiéncias de nos, estando o fio entre estes pontos estendidos.
(Incluido pela Portaria SIT n.° 157, de 10 de abril de 2006)

Tambor do Guincho - dispositivo utilizado para enrolar e desenrolar o cabo de ago de sustentagdo do elevador.
Tapume - divisoria de isolamento.

Tinta - produto de mistura de pigmento inorganico com tiner, terebintina e outros diluentes. Inflamavel e geralmente
toxica.

Tirante - cabo de ago tracionado.
Torre de Elevador - sistema metalico responsavel pela sustentagdo do elevador.

Transbordo - transferéncia de trabalhadores de embarcagdo para plataforma de trabalho, através de equipamento de
guindar.

Transporte Semimecanizado - ¢ aquele que utiliza, em conjunto, meios mecanicos e esforgos fisicos do trabalhador.
Trava de Seguranga - sistema de seguranga de travamento de maquinas e elevadores.

Trava-Queda - dispositivo automatico de travamento destinado a ligacdo do cinto de seguranca ao cabo de
seguranga.

Valvula de Retengdo - a que possui em seu interior um dispositivo de vedacdo que sirva para determinar Ginico
sentido de dire¢do do fluxo.

Veiculo Precario - veiculo automotor que apresente as condi¢gdes minimas de seguranga previstas pelo Codigo
Nacional de Transito - CONTRAN.

Vergalhdes de Aco - barras de ago de diferentes diametros e resisténcias, utilizadas como parte integrante do
concreto armado.

Verniz - revestimento translucido, que se aplica sobre uma superficie; solugdo resinosa em alcool ou em odleos
volateis.



Vestimenta - roupa adequada para a atividade desenvolvida pelo trabalhador.

Vias de Circulag@o - locais destinados a movimentag@o de veiculos, equipamentos e/ou pedestres.

Vigas de Sustentagdo - vigas metalicas onde sdo presos os cabos de sustentagdo dos andaimes moveis.

ANEXO 1
FICHA DE ANALISE DE ACIDENTE
Sem afastamento ()

Com afastamento ( ) Fatal ( )

Doenga do trabalho ( ) Data / /

NR 18 — CONDICOES E MEIO AMBIENTE DE TRABALHO NA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO

Empresa:
CGC: Endereco (Sede/Matriz)
CEP:
Cidade: UF:
Endereco do estabelecimento (do acidente):
CEP:
CGG do Estabelecimento: Cidade: UF:
SESMT no estabelecimento: Sim ( ) N.° de Componentes: Nao ()

Analise deste acidente: Técnica de Incidéncia ( ) Arvore de Falhas ()

de Risco ( ) Outro, especifique:

Categoria ou Classe

Acidentado recebeu treinamento conforme item 18.28, da NR 18: Sim( )

Nio ()

1. Dados Pessoais: 1.9 Fez exame médico pré-admissional

1.1 Idade: Sim ()
Menos de 18 () Nao ()
De 18220 ()

De21a25 () 1.10 Possui exames médicos periodicos atualizados
De 26 a30 () Sim ()
De31a40 () Nao ()
De41a50 ()
Mais de 50 () 2. Dados profissionais

2.1 Fung@o:

1.2 Sexo: Administra¢ao ()
Masculino () Armador ()
Feminino () Bombeiro/Encanador ()

Carpinteiro ()

1.3 Natural Eletricista ()
Cidade: Encarregado/Mestre ()
UF: Mecéanico/Montador ()

Operador de equipamento ()

1.4 Estado Civil Pedreiro/Estucador ()
Solteiro () Pintor ()
Casado/Amasiado () Servente ()
Divorciado/Separado () Outro, especifique:

Viavo ()
2.2 Fung@o anterior:

1.5 Numero de filhos A mesma ()
Nenhum () Servente ()
la2 () Trabalhador rural ()
3a$s () Nenhuma ()
6all () Outra, especifique:

Mais de 10 ()

2.3 Tempo na fungdo atual (ano)

— = — — —
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1.6 Formagao escolar Menos de 1

Analfabeto () Dela3

1° Grau incompleto () De3 a5

1° Grau completo () De5al0

2° Grau incompleto () Mais de 10

2° Grau completo ()

Superior () 2.4 Tempo na empresa atual (ano)

Menos de 1

1.7 Ja sofreu outro tipo de acidente Dela3

Nao () De3a$5

Sim — apenas 1 () De5Sal0

Sim — apenas 2 () Mais de 10

Sim — mais de 2 ()

2.5 Tempo de servigo na inddstria de construc¢ao (ano)

1.8 Forma de recebimento do salario Menos de 1

Horista () Dela3

Mensalista () De3a5

Produgao/tarefa () De5Sal0

Outro, especifique: Mais de 10

P~~~ —~ ~
e — — — —




2.6 Maior tempo de trabalho em uma mesma empresa
(ano):
Menos de um
De2a3
De5al0
Mais de 10

2.7 Em quantas empresas ja trabalhou (incluindo esta):

Uma
De2a3
De3as
De5al0
Mais de 10

2.8 Formagao profissional
Superior
Técnico
Profissionalizante SENAI/SESI ou similar
Outras, especifique:

3. Dados de acidente
3.1 Tipo de acidente:
Tipico
Trajeto
Doenga profissional

3.2 Hora do acidente:
h.

3.3 Numero de horas trabalhadas até o acidente:
h.

3.4 Parte do corpo atingida:
Cabega (exceto olhos)
Olhos
Tronco
Membros superiores
Membros inferiores
Sistema e Aparelhos
Multiplas partes

3.5 Natureza do acidente:
Impacto contra
Impacto sofrido
Queda com diferenga de nivel
Queda em mesmo nivel
Aprisionamento ou prensagem
Atrito ou abrasdo
Reagdo do corpo e seus movimentos
Esforgo excessivo ou inadequado
Exposicao a energia elétrica
Contato com temperatura extrema
Exposicao a temperatura elevada
Inalagdo ou ingestdo de substancia nociva
Contato com substancia nociva
Afogamento
Soterramento
Transporte
Exposicao a ruido ou pressio
Ataque de ser vivo
Corpo estranho
Outro, especifique:

3.6 Agente da lesdo:
Andaime
Peca portatil
Piso ou parede
Ferramenta sem forga motriz
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Maquina ou equipamento em movimento
Prego

Descarga ou substancia quimica

Portas, portdes, janelas, etc.

Entulho, sucata ou residuo

Ceramica, azulejos ou férmica

Particulas ou aerodispersoides
Embalagens ou recipientes

Temperatura

Pressdo

Ruido

Pega metalica ou vergalhdo

Madeira (peca solta)

Outro, especifique:

NN AN AN A A A S S S~
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3.7 Natureza da lesdo:
Irritagdo nos olhos
Laceracao
Punctura
Corte
Escoriagdo
Contusao
Hematoma
Distensao
Entorse
Luxagao
Fratura
Amputagdo
Queimadura
Lesdes multiplas
Choque elétrico
Morte

3.8 No caso de acidente fatal, mencione a causa da morte:

e e e N N NN NN e
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3.9 Procedimentos adotados para evitar nova ocorréncia de
acidentes do trabalho:

Encaminhar para a FUNDACENTRO/CTN até 10 (dez) dias apds o acidente, conforme subitem 18.32.1, da NR-18.
Rua Capote Valente, 710 — Pinheiros — Sao Paulo — SP — CEP 05409-002

Preenchido por:

Nome:

Data :

Funcao:

Visto:




ANEXO 11
RESUMO ESTATISTICO ANUAL - ANO:

NR 18 — CONDICOES E MEIO AMBIENTE DE TRABALHO NA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO

Empresa:
CGC: Endereco (Sede/Matriz)
CEP:
Cidade: UF:
ITEM ASSUNTO UNIDADE DA FEDERACAO
01 Total de homens/horas de trabalho no ano
02 Numero de meses computados = N1

Numero médio de trabalhadores no ano = N2

03 (N2 = soma total de trabalhadores a cada més + N1)

04 Numero de acidentados sem afastamento = N3

05 Numero de acidentados com afastamento (até 15 dias) = N4

06 Numero de acidentados com afastamento (acima de 15 dias) = N5

07 Total de dias perdidos (devido N4) =D1

08 Total de dias perdidos (devido N5) = D2

09 Total de dias debitados = D2

10 Total de acidentes fatais = F1

11 Total de horas/aula de treinamento (conforme item 18.28, da NR-18) =T1

12 Numero de trabalhadores treinados (devido a T1) = T2

Encaminhar para a FUNDACENTRO/CTN até o tltimo dia util do més de fevereiro do ano subseqiiente, conforme subitem 18.32.2, da NR-18.
Rua Capote Valente, 710 — Pinheiros — Sao Paulo — SP — CEP 05409-002

Preenchido por:
Nome: Data:
Fungdo: Visto:

ANEXO III - PLANO DE CARGAS PARA GRUAS
(Incluido pela Portaria SIT n.° 114, de 17 de janeiro de 2005)

I DADOS DO LOCAL DE INSTALACAO DO(s) EQUIPAMENTO(s): nome do empreendimento, endereco
completo e nimero maximo de trabalhadores na obra.

II DADOS DA EMPRESA RESPONSAVEL PELA OBRA: razdo social; endereco completo; CNPJ; telefone; fac-
simile, endereco eletronico e Responsavel Técnico com numero do registro no CREA.

III DADOS DO(s) EQUIPAMENTOC(s): tipo; altura inicial e final; comprimento da lanca; capacidade de ponta;
capacidade maxima; alcance; marca; modelo e ano de fabricacdo e demais caracteristicas singulares do
equipamento.

IV Nao havendo identificagdo de fabricante, devera ser atendido o disposto no item 18.14.24.15.

V  FORNECEDOR(es) / LOCADOR(es) DO(s) EQUIPAMENTO(s) / PROPRIETARIO(s) DO(s)
EQUIPAMENTOC(s): razao social; enderego completo; CNPJ; telefone; fac-simile, endereco eletronico (se houver) e
Responsavel Técnico com niimero do registro no CREA.

VI RESPONSAVEL(is) PELA MANUTENCAO DA(s) GRUAC(s): razdo social; enderego completo; CNPJ;
telefone; fac-simile, endereco eletronico e Responsavel Técnico com niimero do registro no CREA e niimero de
registro da Empresa no CREA.




VII RESPONSAVEL(is) PELA MONTAGEM E OUTROS SERVICOS DA(s) GRUAC(s): razio social; endere¢o
completo; CNPJ; telefone; fac-simile, endereco eletronico e Responsavel Técnico com numero do registro no CREA
e numero de registro da Empresa no CREA.

VIII LOCAL DE INSTALACAO DA(s) GRUA(s) — Devera ser elaborado um croqui ou planta de localizagio do
equipamento no canteiro de obras, a partir da Planta Baixa da obra na proje¢do do térreo e ou niveis pertinentes,
alocando, pelo menos, os seguintes itens:

a) Canteiro(s) / containeres / areas de vivéncia;

b) Vias de acesso / circulagdo de pessoal / veiculos;

c) Areas de carga e descarga de materiais;

d) Areas de estocagem de materiais;

e) Outros equipamentos (elevadores, guinchos, geradores e outros);

f) Redes elétricas, transformadores e outras interferéncias aéreas;

g) Edificagdes vizinhas, recuos, vias, corregos, arvores € outros;

h) Projegdo da area de cobertura da langa e contra- langa;

i) Projegdo da area de abrangéncia das cargas com indicagdes dos trajetos.

j) Todas as modificagdes tanto nas areas de carregamento quanto no posicionamento ou outras alteragdes verticais
ou horizontais.

IX SISTEMA DE SEGURANCA — Deverido ser observados, no minimo, os seguintes itens:
a) Existéncia de plataformas aéreas fixas ou retrateis para carga e descarga de materiais;

b) Existéncia de placa de adverténcia referente as cargas aéreas, especialmente em areas de carregamento e
descarregamento, bem como de trajetos de acordo com o item 18.27.1 — alinea “g” desta NR;

¢) Uso de colete refletivo;

d) A comunicacdo entre o sinaleiro/amarrador ¢ o operador de grua, deverd estar prevista no Plano de Carga,
observando-se o uso de radio comunicador em freqiiéncia exclusiva para esta operagao.

X PESSOAL TECNICO — QUALIFICACAO MINIMA EXIGIDA:

a) Operador da Grua — deve ser qualificado de acordo com o item 18.37.5 desta NR e ser treinado conforme o
conteudo programatico minimo, com carga horaria minima definida pelo fabricante, locador ou responsavel pela
obra, devendo, a partir do treinamento, ser capaz de operar conforme as normas de seguranga utilizando os EPI
necessarios para o acesso a cabine e para a operagdo, bem como, executar inspe¢des periddicas semanais. Este
profissional deve integrar cada “Plano de Carga” e ser capacitado para as seguintes responsabilidades: operagdo
do equipamento de acordo com as determinagdes do fabricante e realizagdo de “Lista de Verificacdo de
Conformidades” (check-list) com freqiiéncia minima semanal ou periodicidade inferior, conforme especificacao
do responsavel técnico do equipamento.

b) Sinaleiro/Amarrador de cargas — deve ser qualificado de acordo com o item 18.37.5 desta NR e ser treinado
conforme o contetdo programdtico minimo, com carga horaria minima de 8 horas. Deve estar qualificado a
operar conforme as normas de seguranca, bem como, a executar inspe¢do peridodica com periodicidade semanal
ou outra de menor intervalo de tempo, conforme especificagdo do responsavel técnico pelo equipamento. Este
profissional deve integrar cada ‘“Plano de Carga” e ser capacitado para as seguintes responsabilidades: amarragao
de cargas para o igamento; escolha correta dos materiais de amarracdo de acordo com as caracteristicas das
cargas; orientagdo para o operador da grua referente aos movimentos a serem executados; observancia as
determinagdes do Plano de Cargas e sinalizacdo e orientag@o dos trajetos.

XI RESPONSABILIDADES:

a) Responsavel pela Obra — Deve observar o atendimento dos seguintes itens de seguranga: aterramento da estrutura
da grua, implementagdo do PCMAT prevendo a operagdo com gruas, independentemente do Plano de Cargas;
fiscalizagdo do isolamento de areas, de trajetos e da correta aplicagdo das determinagdes do Plano de Cargas;
elaboracgdo, implementacdo e coordenacdo do Plano de Cargas; disponibilizagdo de instalagdes sanitarias a uma
distancia maxima de 30m (trinta metros) no plano vertical e de 50m (cinqiienta metros) no plano horizontal em
relagdo a cabine do operador, ndo se aplicando para gruas com altura livre movel superiores as especificadas;
verificar registro e assinatura no livro de inspe¢des de maquinas e equipamentos, requerido no item 18.22.11
desta NR e a confirmagdo da correta operacionalizagdo de todos os dispositivos de seguranca constantes no item



18.14.24.11, no minimo, apds as seguintes ocasides: a) instalacdo do equipamento; b) cada alteragdo geométrica
ou de posi¢do do equipamento; c) cada operagdo de manutengdo e ou regulagem nos sistemas de freios do
equipamento, com especial aten¢do para o sistema de freio do movimento vertical de cargas.

b) Responsavel pela Manutengcdo, Montagem e Desmontagem — Deve designar pessoal com treinamento e
qualificagdo para executar as atividades que deverdo sempre estar sob supervisdo de profissional legalmente
habilitado, durante as atividades de manutencdo, montagem, desmontagem, telescopagem, ascensdo e
conservagdo do equipamento; checagem da operacionaliza¢do dos dispositivos de seguranga, bem como, entrega
técnica do equipamento e registro destes eventos em livro de inspecdo ou relatdrio especifico.

¢) Responsavel pelo Equipamento: Deve fornecer equipamento em perfeito estado de conservagdo e funcionamento
como definido pelo Manual do Fabricante, observando o disposto no item 18.14.24.15 desta NR, mediante
emissdo de ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica — referente a liberacdo técnica efetuada antes da
entrega.

XII MANUTENCAO E ALTERACAO NO EQUIPAMENTO

Toda interveng@o no equipamento deve ser registrada em relatdrio proprio a ser fornecido, mediante recibo, devendo
tal relatorio, ser registrado ou anexado ao livro de inspe¢do de maquinas e equipamentos.

Os servigos de montagem, desmontagem, ascensdes, telescopagens e manutengdes, devem estar sob supervisdo e
responsabilidade de engenheiro legalmente habilitado responsavel com emissdo de ART — Anotagdo de
Responsabilidade Técnica — especifica para a obra e para o equipamento em questao.

XIII DOCUMENTACAO OBRIGATORIA NO CANTEIRO

No canteiro de obras devera ser mantida a seguinte documentagdo minima relativa a(s) grua(s):
a) Contrato de locacdo, se houver;

b) Lista de Verificagdo de Conformidades (check-list) a cargo do operador da grua;

c) Lista de Verificacdo de Conformidades (check-list) a cargo do Sinaleiro/Amarrador de cargas referente aos
materiais de icamento.

d) Livro de inspe¢do da grua conforme disposto no item 18.22.11 desta NR-18;
e) Comprovantes de qualificagdo e treinamento do pessoal envolvido na operacionalizagdo e operagdo da grua;

f) Copia da ART - Anotag¢do de Responsabilidade Técnica — do engenheiro responsavel nos casos previstos nesta
NR;

g) Plano de Cargas devidamente preenchido e assinado em todos os seus itens;
h) Documentacdo sobre esforcos atuantes na estrutura do edificio conforme disposto no item 18.14.24.3 desta NR;

1) Atestado de aterramento elétrico com medi¢do dmica, conforme NBR 5410 e 5419, elaborado por profissional
legalmente habilitado e realizado semestralmente.

j) Manual do fabricante ¢ ou operagdo contendo no minimo:
- Lista de Verifica¢do de Conformidades (check-list) para o operador de grua
- Lista de Verificacdo de Conformidades (check-list) para o sinaleiro/amarrador de carga
- Instrugdes de seguranga e operagao.

XIV CONTEUDO PROGRAMATICO:

O contetdo para treinamento dos Operadores de Gruas e Sinaleiro/Amarrador de Cargas devera conter pelo menos
as seguintes informagoes:

- Defini¢ao; Funcionamento; Montagem e Instala¢do; Operagdo; Sinalizagdo de Operagdes; Amarracdo de Cargas;
Sistemas de Seguranca; Legislagdo e Normas Regulamentadoras — NR-5, NR-6, NR-17 e NR-18.

ANEXO—¥-(Incluido pela Portaria SIT n.° 15, de 03 de julho de 2007)
ANEXO IV - PLATAFORMAS DE TRABALHO AEREO
(Alterado pela Portaria SIT n° 40, de 7 de marco de 2008)

1 Definicao

1.1 Plataforma de Trabalho Aéreo — PTA ¢ o equipamento movel, autopropelido ou ndo, dotado de uma estagdo de
trabalho (cesto ou plataforma) e sustentado em sua base por haste metalica (langa) ou tesoura, capaz de erguer-se
para atingir ponto ou local de trabalho elevado.



2 Requisitos Minimos de Seguranca

2.1 A PTA deve atender as especificagdes técnicas do fabricante quanto a aplicag@o, operagdo, manutengdo e
inspecdes periddicas.

2.2 O equipamento deve ser dotado de:

a) dispositivos de seguranga que garantam seu perfeito nivelamento no ponto de trabalho, conforme especificacao
do fabricante;

b) alga de apoio interno;

¢) guarda-corpo que atenda as especificagdes do fabricante ou, na falta destas, ao disposto no item 18.13.5 da NR-
18;

d) painel de comando com botdo de parada de emergéncia;

e) dispositivo de emergéncia que possibilite baixar o trabalhador e a plataforma até o solo em caso de pane elétrica,
hidraulica ou mecanica;

f) sistema sonoro automatico de sinalizagdo acionado durante a subida e a descida.

2.2.1 E proibido o uso de cordas, cabos, correntes ou qualquer outro material flexivel em substituigio ao guarda-
corpo.

2.3 A PTA deve possuir protegao contra choques elétricos, por meio de:
a) cabos de alimentacao de dupla isolacdo;

b) plugs e tomadas blindadas;

¢) aterramento elétrico;

d) Dispositivo Diferencial Residual (DDR).

3 Operacio

3.1 Os manuais de operagao e manutencdo da PTA devem ser redigidos em lingua portuguesa e estar a disposi¢ao no
canteiro de obras ou frentes de trabalho.

3.2 E responsabilidade do usuério conduzir sua equipe de operagio e supervisionar o trabalho, a fim de garantir a
operagdo segura da PTA.

3.3 Cabe ao operador, previamente capacitado pelo empregador na forma do item 5 deste Anexo, realizar a inspe¢ao
diaria do local de trabalho no qual sera utilizada a PTA.

3.4 Antes do uso diario ou no inicio de cada turno devem ser realizados inspegdo visual e teste funcional na PTA,
verificando-se o perfeito ajuste e funcionamento dos seguintes itens:

a) Controles de operagdo e de emergéncia;

b) Dispositivos de seguranca do equipamento;

c) Dispositivos de protegdo individual, incluindo protegdo contra quedas;
d) Sistemas de ar, hidraulico e de combustivel;

e) Painéis, cabos e chicotes elétricos;

f) Pneus e rodas;

g) Placas, sinais de aviso e de controle;

h) Estabilizadores, eixos expansiveis e estrutura em geral;

i) Demais itens especificados pelo fabricante.

3.4.1 A inspegdo visual deve contemplar a correta fixagdo de todas as pecas.

3.4.2 E responsabilidade do usuario fornecer ao operador responsavel o manual de procedimentos para a rotina de
verificagdo diaria.

3.5 Antes e durante a movimentag@o da PTA, o operador deve manter:
a) visdo clara do caminho a ser percorrido;

b) distancia segura de obstaculos, depressdes, rampas e outros fatores de risco, conforme especificado em projeto
ou ordem de servigo;



¢) distancia minima de obstaculos aéreos, conforme especificado em projeto ou ordem de servigo.

3.5.1 O operador deve limitar a velocidade de deslocamento da PTA, observando as condigdes da superficie, o
transito, a visibilidade, a existéncia de declives, a localiza¢do da equipe e outros fatores de risco de acidente.

3.5.2 A PTA nédo pode ser deslocada em rampas com inclinagdes superiores a especificada pelo fabricante.

3.6 Quando houver outros equipamentos méveis ou veiculos no local, devem ser tomadas precaugdes especiais,
especificadas em projeto ou ordem de servigo.

3.7 A PTA n@o deve ser posicionada junto a qualquer outro objeto que tenha por finalidade lhe dar equilibrio.

3.8 O equipamento deve estar afastado das redes elétricas de acordo com o manual do fabricante ou estar isolado
conforme as normas especificas da concessionaria de energia local, obedecendo ao disposto na NR-10.

3.9 A area de operacdo da PTA deve ser delimitada e sinalizada, de forma a impedir a circulag@o de trabalhadores.

3.10 A PTA néo deve ser operada quando posicionada sobre caminhdes, trailers, carros, veiculos flutuantes, estradas
de ferro, andaimes ou outros veiculos, vias e equipamentos similares, a menos que tenha sido projetada para este
fim.

3.11 Antes da utilizacdo da PTA, o operador deve certificar-se de que:

a) estabilizadores, eixos expansiveis ou outros meios de manter a estabilidade estejam sendo utilizados conforme as
recomendacdes do fabricante;

b) a carga e sua distribuigdo na estacdo de trabalho, ou sobre qualquer extensdao da plataforma, estejam em
conformidade com a capacidade nominal determinada pelo fabricante para a configuracao especifica;

¢) todas as pessoas que estiverem trabalhando no equipamento utilizem dispositivos de prote¢do contra quedas e
outros riscos.

3.11.1 Todas as situagcdes de mau funcionamento e os problemas identificados devem ser corrigidos antes de se
colocar o equipamento em funcionamento, devendo o fato ser analisado e registrado em documento especifico, de
acordo com o item 18.22.11 da NR-18.

3.12 Durante o uso da PTA, o operador deve verificar a area de operag¢do do equipamento, a fim de certificar-se de
que:

a) a superficie de operagdo esteja de acordo com as condi¢des especificadas pelo fabricante e projeto;
b) os obstaculos aéreos tenham sido removidos ou estejam a uma distancia adequada, de acordo com o projeto;

c) as distancias para aproximagdo segura das linhas de for¢a energizadas e seus componentes sejam respeitadas, de
acordo com o projeto;

d) inexistam condic¢des climdticas que indiquem a paralisacao das atividades;
e) estejam presentes no local somente as pessoas autorizadas;
f) ndo existam riscos adicionais de acidentes.

3.13 Todos os trabalhadores na PTA devem utilizar cinto de seguranga tipo para-quedista ligado ao guarda-corpo do
equipamento ou a outro dispositivo especifico previsto pelo fabricante.

3.14 A capacidade nominal de carga definida pelo fabricante ndo pode ser ultrapassada em nenhuma hipotese.
3.15 Qualquer alteragdo no funcionamento da PTA deve ser relatada e reparada antes de se prosseguir com seu uso.

3.16 O operador deve assegurar-se de que ndo haja pessoas ou equipamentos nas areas adjacentes a PTA, antes de
baixar a estacdo de trabalho.

3.17 Quando fora de servigo, a PTA deve permanecer recolhida em sua base, desligada e protegida contra
acionamento ndo autorizado.

3.18 As baterias devem ser recarregadas em area ventilada, onde ndo haja risco de fogo ou explosao.

4 Manutencao

4.1 E responsabilidade do proprietdrio manter um programa de manutengdo preventiva de acordo com as
recomendacdes do fabricante ¢ com o ambiente de uso do equipamento,contemplando, no minimo:

a) verificacdo de:
al. fungdes e controles de velocidade, descanso e limites de funcionamento;

a2. controles inferiores e superiores;



a3. rede e mecanismos de cabos;
a4. dispositivos de seguranga e emergéncia;
a5. placas, sinais de aviso e controles;
b) ajuste e substituicdo de pegas gastas ou danificadas;
¢) lubrificacdo de partes moveis;
d) inspecdo dos elementos do filtro, 6leo hidraulico, 6leo do motor e de refrigeragio;

e) inspecdo visual dos componentes estruturais e de outros componentes criticos, tais como elementos de fixagdo e
dispositivos de travamento.

4.1.1 O programa deve ser supervisionado por profissional legalmente habilitado.
4.2 A manuteng¢ao deve ser efetuada por pessoa com qualificagao especifica para a marca e modelo do equipamento.

4.3 Os equipamentos que nao forem utilizados por um periodo superior a trés meses devem ser submetidos a
manuten¢@o antes do retorno a operagao.

4.4 Quando identificadas falhas que coloquem em risco a operagdo, a PTA deve ser removida de servigo
imediatamente até que o reparo necessario seja efetuado.

4.5 O proprietario da PTA deve conservar, por um periodo de cinco anos, a seguinte documentagao:
a) registros de manutengdo, contendo:

al. datas;

a2. deficiéncias encontradas;

a3. agdo corretiva recomendada;

a4. identificac@o dos responsavesis;
b) registros de todos os reparos realizados, contendo:

bl. a data em que foi realizado cada reparo;

b2. a descrigao do trabalho realizado;

b3. identifica¢do dos responsaveis pelo reparo;

b4. identifica¢do dos responsaveis pela liberagdo para uso.

5 Capacitacio

5.1 O operador deve ser capacitado de acordo com o item 18.22.1 da NR-18 e ser treinado no modelo de PTA a ser
utilizado, ou em um similar, no seu proprio local de trabalho.

5.2 A capacitacdo deve contemplar o conteudo programatico estabelecido pelo fabricante, abordando, no minimo, os
principios basicos de seguranga, inspegao e operagdo, de forma compativel com o equipamento a ser utilizado e com
o ambiente esperado.

5.2.1 A comprovagdo da capacitacao deve ser feita por meio de certificado.

5.3 Cabe ao usuario:

a) capacitar sua equipe para a inspecao e a manuten¢do da PTA, de acordo com as recomendagdes do fabricante;
b) conservar os registros dos operadores treinados em cada modelo de PTA por um periodo de cinco anos;

¢) orientar os trabalhadores quanto ao uso, carregamento ¢ posicionamento dos materiais na estacdo de trabalho da
PTA.

5.4 O usuario deve impedir a operagdo da PTA por trabalhador ndo capacitado.

6 Disposicoes Finais
6.1 Este Anexo ndo se aplica as PTA para servigos em instalagdes elétricas energizadas.

6.2 Os projetos, especificagdes técnicas e manuais de operacdo e servigo dos equipamentos importados devem
atender ao previsto nas normas técnicas vigentes no pais.

6.3. Cabe ao usuario determinar a classificacdo de perigo de qualquer atmosfera ou localiza¢do de acordo com a
norma ANSI/NFPA 505 e outras correlatas



6.3.1 Para operacdo em locais perigosos, o equipamento deve atender ao disposto na norma ANSI/NFPA 505 e
outras correlatas.

6.4 A PTA deve ser inspecionada e revisada segundo as exigéncias do fabricante antes de cada entrega por venda,
arrendamento ou locagao.

6.5 As instrugdes de operacao do fabricante ¢ a capacitagdo requerida devem ser fornecidas em cada entrega, seja
por venda, arrendamento ou locagdo.

6.6 Os fornecedores devem manter copia dos manuais de operagdo e manutengo.

6.6.1 Os manuais de operagdo e manutencdo sdo considerados parte integrante do equipamento, devendo ser
fornecidos em qualquer locag@o, arrendamento ou venda e ser mantidos no local de uso do equipamento.

6.7 Os avisos contendo informacdes de seguranga devem ser redigidos em lingua portuguesa.

6.8 E vedado:

a) o uso de pranchas, escadas e outros dispositivos que visem atingir maior altura ou distancia sobre a PTA;
b) a utilizacdo da PTA como guindaste;

c¢) arealizag@o de qualquer trabalho sob condigdes climaticas que exponham trabalhadores a riscos;

d) a operagdo de equipamento em situagdes que contrariem as especificagdes do fabricante quanto a velocidade do
ar, inclinag@o da plataforma em relagdo ao solo e proximidade a redes de energia elétrica;

e) o uso da PTA para o transporte de trabalhadores e materiais ndo relacionados aos servigos em execugao.

GLOSSARIO
Autopropulsdo - Capacidade de locomogao por meio de fonte de energia e motor proprios.

Eixo expansivel - Eixo provido de rodizios ou esteiras nas extremidades, que permitem sua expansdo, com o
objetivo de proporcionar estabilidade a um equipamento ou veiculo.

Estabilizador - Barra extensivel dotada de mecanismo hidraulico, mecanico ou elétrico fixado na estrutura de um
equipamento para impedir sua inclinagdo ou tombamento. Também conhecido por patola.

Botdo de parada de emergéncia - Botdo elétrico ou mecanico, localizado em ponto estratégico, que permite
interromper o funcionamento de um equipamento em situagdo de perigo iminente.

Capacidade nominal de carga - Carga maxima admitida para a operagdo de um equipamento.

Area de operagdo da PTA - Espago que compreende a area onde estd instalada a base da PTA, incluindo os
estabilizadores, acrescida da area sob a langa ¢ a estacdo de trabalho em todas as posigdes necessarias a operagio.

Distancia minima - Distincia de seguranga necessaria para evitar o contato de qualquer parte de um equipamento
com outras estruturas.

Nivelamento - Posicionamento de um equipamento em um plano horizontal.

Fornecedor de PTA - Aquele que desenvolve atividade de produgdo, montagem, importacdo, distribuigdo ou
comercializagdo de PTA.

Proprietario da PTA - Aquele que detém o direito de uso, gozo, frui¢ao e disposi¢do do equipamento, por aquisi¢do
originaria ou derivada.

Locador de PTA - Aquele que se obriga a ceder, por periodo determinado ou ndo, o uso e gozo do equipamento, a
outro, mediante retribuigdo.

Usuario da PTA - Aquele que detém a responsabilidade sobre a utilizagdo do equipamento.
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Prefacio

A Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizagdo. As Normas
Brasileiras, cujo conteudo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos
de Normalizagdo Setorial (ABNT/ONS) e das Comissdes de Estudo Especiais (ABNT/CEE), sao
elaboradas por Comissdes de Estudo (CE), formadas pelas partes interessadas no tema objeto
da normalizacéo.

Os Documentos Técnicos ABNT s&o elaborados conforme as regras da ABNT Diretiva 2.

AABNT chama a atencédo para que, apesar de ter sido solicitada manifestacado sobre eventuais direitos
de patentes durante a Consulta Nacional, estes podem ocorrer e devem ser comunicados a ABNT
a qualquer momento (Lei n°® 9.279, de 14 de maio de 1996).

Os Documentos Técnicos ABNT, assim como as Normas Internacionais (ISO e IEC), s&o voluntarios
e nao incluem requisitos contratuais, legais ou estatutarios. Os Documentos Técnicos ABNT néo
substituem Leis, Decretos ou Regulamentos, aos quais os usuarios devem atender, tendo precedéncia
sobre qualquer Documento Técnico ABNT.

Ressalta-se que os Documentos Técnicos ABNT podem ser objeto de citagcdo em Regulamentos
Técnicos. Nestes casos, os 6rgaos responsaveis pelos Regulamentos Técnicos podem determinar as
datas para exigéncia dos requisitos de quaisquer Documentos Técnicos ABNT.

A ABNT NBR 8890 foi elaborada no Comité Brasileiro de Cimento, Concreto e Agregados
(ABNT/CB-018), pela Comissao de Estudo de Tubos e Aduelas de Concreto (CE-018:600.006).
O Projeto circulou em Consulta Nacional conforme Edital n°® 10, de 17.10.2018 a 17.12.2018.
O Projeto de Emenda 1 circulou em Consulta Nacional conforme Edital n°® 02, de 11.02.2020
a 11.03.2020.

A ABNT NBR 8890:2020 equivale ao conjunto ABNT NBR 8890:2018 e Emenda 1, de 19.03.2020,
que cancela e substitui a ABNT NBR 8890:2018.

O Escopo em inglés da ABNT NBR 8890 € o seguinte:

Scope

This Standard specifies the requirements for manufacturing and acceptance of the concrete pipes
unreinforced, reinforced, reinforced with steel fibers and reinforced with steel fibers secondary enhance
and their components for pluvial drainage, sewer and industrial effluent.

This Standard also establishes the material characteristics, parameter dosing of the concrete, finishing
characteristics, curing method, dimensions and tolerances, types of joints, storage instructions,
traceability, product handling and criteria for inspection, tests and acceptance of the concrete pipes.
This Standard does not apply to pipe jacking, which is specified in ABNT NBR 156319.

For the purposes of this Standard, the same requirements apply to pre-cast pipes and prefabricated
concrete pipes.
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Tubo de concreto de sec¢ao circular para agua pluvial e esgoto sanitario —
Requisitos e métodos de ensaios

1 Escopo

Esta Norma especifica os requisitos para fabricagdo e aceitagdo de tubos de concreto de secéao
circular simples, armados, reforcados com fibras de aco e armados com refor¢o secundario de fibras,
e respectivos acessorios destinados a conducao de agua pluvial, esgoto sanitario e efluente industrial.

Esta Norma estabelece ainda as caracteristicas dos materiais, parametros de dosagem, caracteristicas
do acabamento, método de cura, dimensdes e tolerancias, tipos de junta, instru¢cdes para estocagem,
identificacdo e manuseio do produto final, bem como os critérios para inspecgéo, ensaios e parametros
para aceitagao de lotes de fornecimento de tubos.

Esta Norma n&o se aplica aos tubos destinados a cravagao (pipe jacking), que sdo especificados
na ABNT NBR 15319.

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se aos mesmos requisitos aos tubos pré-moldados e aos tubos
pré-fabricados de concreto.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sado indispensaveis a aplicacdo deste documento. Para refe-
réncias datadas, aplicam-se somente as edi¢des citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam-se
as edicoes mais recentes do referido documento (incluindo emendas).

ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimento

ABNT NBR 7211, Agregados para concreto — Especificagdo

ABNT NBR 7480, Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado — Especificacdo
ABNT NBR 7481, Tela de ago soldada — Armadura para concreto

ABNT NBR 10908, Aditivos para argamassa e concreto — Ensaios de caracterizagéo

ABNT NBR 11768, Aditivos quimicos para concreto de cimento Portland — Requisitos

ABNT NBR 12655, Concreto de cimento Portland — Preparo, controle, recebimento e aceitagdo

ABNT NBR 15319, Tubos de concreto, de sec¢édo circular, para cravagédo — Requisitos e métodos
de ensaio

ABNT NBR 15530, Fibras de aco para concreto — Especificacdo

ABNT NBR 15396, Aduelas (galerias celulares) de concreto armado pré-moldadas — Requisitos
e métodos de ensaios

ABNT NBR 15577-1, Agregados — Reatividade alcali-agregado — Parte 1: Guia para avaliagdo da
reatividade potencial e medidas preventivas para uso de agregados em concreto

© ABNT 2020 - Todos os direitos reservados 1

[03.093.048/0001-80]



[03.093.048/0001-80]

Arquivo de impressao gerado em 27/03/2020 13:50:49 de uso exclusivo de TUBOFORTE CONSTRUTORA DE OBRAS LTDA

Arquivo de impressao gerado em 27/03/2020 13:50:49 de uso exclusivo de TUBOFORTE CONSTRUTORA DE OBRAS LTDA

ABNT NBR 8890:2020

ABNT NBR 15900-1, Agua para amassamento do concreto — Parte 1: Requisitos

ABNT NBR 16687, Elementos de vedagdo de elastbmero termoplastico para tubos, conexoes,
equipamentos, componentes e acessorios para esgotos, drenagem e aguas pluviais — Requisitos

ABNT NBR 16697, Cimento Portland — Requisitos

3 Termos e definigées
Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguintes termos e definigoes.

3.1

absorgao de agua

propriedade do concreto e seus componentes de incorporar e reter agua em seus poros e vazios
internos

3.2
acessorios
produtos que, juntamente com o tubo, complementam o sistema de condugao de liquidos

EXEMPLO Anel de borracha para vedacgao.

3.3
amostra
tubos ou acessorios pertencentes a um mesmo lote, objetos de inspecao

3.4

anel de borracha para vedagao

acessorio circular de borracha flexivel, integrado ao tubo ou aplicavel no momento da instalagao do
tubo em seu local de servigo

3.5

classe

designacado dada aos tubos de concreto de acordo com os resultados correspondentes as forgas
isentas de fissura e ruptura

3.6

cobrimento minimo

espessura da camada de concreto desde a superficie (interna ou externa) da parede do tubo até
a face mais externa da barra de armadura mais proxima da superficie em qualquer ponto do tubo

3.7

compressao diametral

forga vertical exercida por agcao e reacao simultanea e uniforme sobre duas geratrizes externas diame-
tralmente opostas ao tubo sem restricdes

3.8
comprimento util
distancia entre dois pontos extremos de uma geratriz qualquer da superficie cilindrica interna do tubo
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3.9

controle de producao

conjunto de procedimentos realizados pelo produtor, durante a producédo, visando o atendimento
dos requisitos estabelecidos para os tubos

3.10

controle de recebimento

conjunto de procedimentos realizados pelo comprador, durante a produgao ou nos lotes adquiridos,
para fins de aceitagéo ou rejeicao dos tubos

3.1

didmetro interno

DI

valor da distancia entre dois pontos quaisquer diametralmente opostos, da superficie interna, de uma
secao transversal do tubo

3.12

didmetro interno médio

valor da média de quatro didmetros internos, medidos em quatro dire¢gdes de mesma sec¢ao trans-
versal, defasados entre si em 45°

3.13

didmetro nominal

DN

numero que serve para classificar o tubo quanto a sua dimensao e que corresponde aproximada-
mente ao seu didmetro interno

3.14

efluente agressivo

efluente que contém substancias ou que esta em temperatura capaz de diminuir a durabilidade do
tubo ou seus acessorios

3.15

espessura de parede

medida da distancia entre dois pontos determinados pela intersecao de uma geratriz interna e outra
externa da parede do tubo, com uma linha diametral pertencente a qualquer secéo transversal

3.16
folga
diferenca entre o didmetro interno minimo da bolsa do tubo e o didmetro externo da ponta do tubo

3.17

forga de ruptura no ensaio de compressao diametral

forca maxima apresentada pelo aparelho de medida, cujo valor deixa de sofrer acréscimo, mesmo
com o prosseguimento do ensaio

3.18
forca minima isenta de fissura
forca apresentada pelo aparelho de medida, cuja aplicagéo sobre o tubo ndo gera nenhum tipo de fissura

3.19
gota aderente
gota d’agua que nao se desprende do tubo durante a realizagdo do ensaio de permeabilidade
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3.20
inspecao
ato de verificar a qualidade dos tubos e seus acessorios mediante critérios visuais e ensaios

3.21
junta elastica
unido entre tubos que permite uma deflexao

3.22
junta rigida
unido entre tubos que nao permite deflexao

3.23

lote

conjunto de tubos de mesmo didmetro nominal e classe ou conjunto de acessérios de mesmo tipo,
mesmos materiais e processo produtivo, pertencentes a uma mesma partida e disponiveis simulta-
neamente para inspegao

3.24

partida

conjunto de tubos de mesmo didmetro nominal e classe ou conjunto de acessorios de mesmo tipo,
mesmos materiais, produzidos nas mesmas condicdes, em um prazo maximo de 15 dias corridos

3.25

permeabilidade

propriedade do material de permitir a passagem de agua por seus poros, caracterizando o vazamento
da agua de um lado para o outro da barreira constituida pelo material

3.26

reforco estrutural

barras soldadas ou amarradas com arame recozido e/ou tela de ago soldada e/ou fibra de ago incor-
porada ao concreto na moldagem do tubo

3.27

tubo

peca pré-moldada ou pré-fabricada de concreto, de secao circular uniforme em toda a sua superficie
longitudinal interna, exceto na regiao do encaixe (bolsa ou fémea)

3.28
tubo de concreto armado
tubo de secao circular, reforcado estruturalmente com barras ou telas de aco soldadas

3.29

tubo de concreto armado com reforgo secundario de fibras

RSF

tubo de secao circular, armado com barras ou telas de aco soldadas e com reforco secundario
de fibras de aco

3.30

tubo de concreto com fibras de a¢o

RF

tubo de secao circular, reforcado estruturalmente com fibras de aco
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3.31
tubo de concreto simples
tubo de secao circular, sem reforco estrutural

3.32
vida util de projeto
tempo estimado em anos, previsto em projeto, para uso do tubo e seus acessorios

4 Requisitos gerais
4.1 Materiais
4.1.1 Concreto

A escolha dos materiais para a preparacao do concreto destinado a fabricagao dos tubos deve consi-
derar a agressividade do meio interno e externo onde serao instalados os tubos, conforme especifica-
¢do da ABNT NBR 6118.

41.1.1 Trago do concreto

A relagdo agua/cimento, expressa em litros de agua por quilograma de cimento, deve ser no maximo
de 0,50 para tubos destinados a agua pluvial e no maximo de 0,45 para tubos destinados a esgoto
sanitario, com consumos de cimento de acordo com a ABNT NBR 12655.

41.1.2 Cimento

Na produgcdo do tubo para agua pluvial pode ser utilizado qualquer tipo de cimento Portland,
de acordo com a ABNT NBR 16697. No caso de comprovada agressividade do meio externo ao
concreto, deve ser feita uma avaliagdo conforme as ABNT NBR 6118 e ABNT NBR 12655,
para definicdo dos parametros de preparacéo do concreto e selecdo do cimento. Na produgao do tubo
para esgoto sanitario, efluente industrial ou drenagem pluvial, nos casos em que seja comprovada
a contaminagao por esgoto, deve ser usado cimento resistente a sulfatos, conforme ABNT NBR 16697.

Deve ser rejeitado, independentemente de ensaios de laboratdrio, todo e qualquer cimento que
indicar sinais de hidratagao, ou que esteja acondicionado em sacos que se apresentem manchados,
Umidos ou avariados.

4.1.1.3 Agregados

Os agregados devem atender aos requisitos da ABNT NBR 7211, sendo sua dimensao maxima carac-
teristica limitada ao menor valor entre um terco da espessura da parede do tubo e o cobrimento
minimo da armadura. No caso de tubos reforgados exclusivamente com fibras de ago, os agregados
devem ter sua dimensao maxima caracteristica limitada a um terco da espessura de parede do tubo.
Os agregados devem ser estocados de forma a evitar contaminagao e mistura de diferentes materiais
e atender aos requisitos estabelecidos na ABNT NBR 15577-1 com relagao ao seu potencial de reati-
vidade com alcalis do concreto. Deve-se proceder as medidas preventivas especificas para cada caso.
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41.1.4 Agua

A agua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, 6leos, acidos, alcalis e substancias
organicas, e nao alterar a reologia do concreto, atendendo aos requisitos da ABNT NBR 15900-1.

41.1.5 Aditivos

Os aditivos utilizados no concreto devem atender ao disposto na ABNT NBR 11768 e o teor de
ion cloro no concreto nao pode ser maior que 0,15 %, determinado conforme a ABNT NBR 10908.
Os aditivos devem ser armazenados em local abrigado de intempéries, umidade e calor, respeitando-se
seu prazo de validade.

41.2 Reforgo estrutural com armadura

A armadura principal do tubo deve ser posicionada de forma a garantir o atendimento aos requisitos
minimos de cobrimentos conforme 4.1.2.3. As barras transversais da armadura (barras ou telas) nao
podem afastar-se entre si ou das extremidades do tubo mais de 150 mm, sendo que na bolsa este
afastamento ndo pode ser maior que 50 mm e na ponta 70 mm, tendo pelo menos duas espiras em
sua extremidade. As emendas de barras podem ser feitas por transpasse ou solda, de forma a garantir
a continuidade da capacidade estrutural do conjunto, conforme a ABNT NBR 6118.

41.21 Aco

O aco deve atender aos requisitos da ABNT NBR 7480, conforme processo de montagem da armadura.
4.1.2.2 Telade ago soldada

A tela de aco soldada deve atender aos requisitos da ABNT NBR 7481.

4.1.2.3 Cobrimento minimo da armadura

Deve ser garantido o posicionamento geométrico das armaduras de maneira uniforme, respeitando o
cobrimento interno, que deve ser no minimo de 20 mm, e o cobrimento externo, que deve ser no minimo
de 15 mm, para os tubos de didmetro nominal até 600 mm. Para os tubos com diametros nominais
maiores que 600 mm, o cobrimento interno das armaduras deve ser no minimo de 30 mm e o cobri-
mento externo no minimo de 20 mm.

4.1.3 Reforgo estrutural com fibras de ago

As fibras de aco devem atender aos requisitos estabelecidos para a Classe A-l da ABNT NBR 15530.
4.2 Tubo

O tubo deve apresentar arestas bem definidas e ser feito por processo industrial adequado as carac-
teristicas do produto final quanto a resisténcia mecanica, permeabilidade, estanqueidade, absorcéo,
dimensodes e acabamento.

4.2.1 Cura, manuseio, identificacao e estocagem

4.2.1.1 Apds a moldagem, os tubos devem ser curados por método e tempo adequados, de modo

a evitar a ocorréncia de fissuras e garantir sua capacidade resistente. O Anexo G apresenta recomen-
dacgdes basicas para esse procedimento.
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4.2.1.2 O manuseio dos tubos deve ser feito por procedimentos que nao alterem suas caracteristicas
aprovadas na inspegao, em respeito ao projeto.

4.2.1.3 Todos os tubos devem trazer, em caracteres legiveis, gravados em baixo-relevo no concreto
ainda fresco, o nome ou marca do fabricante, o didmetro nominal, a classe a que pertencem ou
a resisténcia do tubo, a data de fabricacdo e um numero para rastreamento de todas as suas carac-
teristicas de fabricagéo.

4.2.1.4 No caso de tubos reforcados exclusivamente com fibras de aco, eles devem ser identificados
com a sigla “RF” gravada em caracteres legiveis em baixo-relevo no concreto ainda fresco e, no caso
de armados com refor¢o secundario de fibra, devem ser identificados com a sigla “RSF”.

4.21.5 Os tubos devem ser estocados na fabrica ou na obra de acordo com as instrugdes do
fabricante e protegidos de contaminagédo. O Anexo G apresenta recomendagdes basicas para esse
procedimento.

4.2.2 Juntas

As juntas dos tubos para aplicagdo em esgoto sanitario devem ser do tipo elastica. Para os tubos
destinados a agua pluvial, as juntas podem ser rigidas ou elasticas.

5 Requisitos especificos
5.1 Generalidades

As amostras de um lote de tubos ou acessoérios, formadas conforme 6.3, devem atender aos requi-
sitos de 5.2 e 5.3, respeitadas suas especificidades.

5.2 Tubo
5.2.1 Acabamento

5.2.1.1 As superficies internas e externas dos tubos devem ser regulares, homogéneas e uniformes,
compativeis com o processo de fabricagdo, ndao podendo apresentar defeitos visiveis a olho nu
ou detectaveis por meio de percussdo, e que sejam prejudiciais a qualidade do tubo quanto
a resisténcia, permeabilidade, durabilidade e rugosidade. Fibras salientes na superficie interna
e na ponta do tubo provido de junta elastica ndo sao admitidas. Fibras aparentes na superficie externa

do tubo nao caracterizam problema.

5.2.1.2 Nao sao permitidos retoques com nata de cimento ou com outros materiais, visando
esconder defeitos. Apds o fim de pega do concreto e mediante aprovagao do comprador, podem
ser executados reparos de defeitos de dimensdes inferiores ao estabelecido em 5.2.1.3, bem como
fissuras superficiais, com materiais e procedimentos adequados e fiscalizados pelo comprador.
Nao podem ser retiradas as fibras salientes na superficie dos tubos com o concreto fresco.

5.2.1.3 Nao podem ser aceitos tubos com defeitos como bolhas ou furos superficiais com diametro
superior a 10 mm e profundidade superior a 5 mm e fissuras com abertura maior que 0,15 mm.

5.2.1.4 O acabamento da superficie interna do tubo deve ser avaliado com o gabarito da Figura 1,

que deve ser rolado sobre esta superficie em movimentos circulares com o eixo paralelo ao eixo
do tubo. Devem ser aprovados os tubos cuja parede nao é tocada pela parte central do gabarito.
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Figura 1 — Gabarito para medida de alinhamento da superficie interna dos tubos
5.2.2 Dimensoes e tolerancias

5.221 O Anexo A fornece as dimensbes e resisténcias dos tubos objeto desta Norma.
As dimensdes dos tubos estdo apresentadas nas Tabelas A.1, A.2 e A.3.

5.2.2.2 Os tubos devem ter eixo retilineo e perpendicular aos planos das extremidades. A superficie
interna deve ser cilindrica e as se¢des transversais devem ter a forma de coroa circular.

5.2.2.3 O didmetro interno médio nao pode diferir mais de 1 % do didametro nominal.

5.2.2.4 Para a espessura de parede nao sao admitidas diferengas para menos de 5 % da espessura
declarada ou 5 mm, adotando-se sempre 0 menor valor.

5.2.2.5 O comprimento util ndo pode diferir da dimensao declarada em mais de 20 mm para menos,
nem mais de 50 mm para mais.

5.2.3 Compressao diametral em tubos
5.2.3.1 Forga minima isenta de fissura

A forca minima isenta de fissuras deve ser determinada conforme ensaio estabelecido no Anexo B,
no caso de tubos de concreto armados e armados com reforgo secundario de fibras, ou conforme
o Anexo F, no caso de tubos de concreto reforcados exclusivamente com fibras de aco. As forgas
minimas isentas de fissura, para cada didmetro nominal e classe, devem obedecer aos requisitos
estabelecidos na Tabela A.5.

5.2.3.2 Forga minima de ruptura

Deve ser determinada conforme ensaio estabelecido no Anexo B no caso de tubos de concreto
simples, armados e armados com reforco secundario de fibras, ou conforme o Anexo F no caso
de tubos de concreto reforcados exclusivamente com fibras de aco. As forcas de ruptura, para cada
didmetro nominal e classe, devem ser no minimo as apresentadas nas Tabelas A.4 e A.5.

5.2.4 Permeabilidade e estanqueidade da junta
5.2.41 Tubos com junta elastica para esgoto sanitario devem ter suas permeabilidade e estan-
queidade determinadas conforme ensaio descrito no Anexo C, ndo podendo apresentar vazamento,

gquando submetidos a presséo de 0,1 MPa durante 30 min. Manchas de umidade, bem como gotas
aderentes, n&do podem ser consideradas como vazamentos.
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5.2.4.2 Tubos com junta elastica para agua pluvial devem ter suas permeabilidade e estanqueidade
da junta determinadas conforme ensaio descrito no Anexo C, ndo podendo apresentar vazamento,
quando submetido a pressédo de 0,05 MPa durante 15 min. Manchas de umidade, bem como gotas
aderentes, ndo podem ser consideradas vazamentos.

5.2.4.3 Tubos com junta rigida para agua pluvial devem ter sua permeabilidade determinada confor-
me ensaio descrito no Anexo E, utilizando-se apenas um tubo, ndo podendo apresentar vazamento,
quando submetidos a pressado de 0,05 MPa durante 15 min. A determinacado da permeabilidade em
tubos com junta rigida para agua pluvial é facultativa.

5.2.5 Absorcao de agua

Os tubos devem ter sua absorcdo determinada conforme ensaio descrito no Anexo D, sendo a
absorgdo maxima de agua, em relagcéo a sua massa seca, limitada a 6 % para esgoto sanitario e 8 %
para agua pluvial.

5.3 Anéis de borracha para vedagao

Os anéis de borracha para vedacao sao aplicaveis obrigatoriamente aos tubos destinados a redes

de esgotos sanitarios, efluentes industriais e a redes destinadas a agua pluvial, quando especificado
0 uso de junta elastica, e devem estar de acordo com a ABNT NBR 16687 .

6 Inspecao
6.1 Generalidades

Cabe ao comprador verificar, a qualquer momento, por meio de inspecao, o atendimento aos requi-
sitos das Secdes 4 e 5.

6.2 Critérios

6.2.1 A verificacdo do atendimento aos requisitos da Secao 4, relativos ao processo produtivo,
deve ser estabelecida em comum acordo entre o produtor e o comprador.

6.2.2 O fabricante deve fazer o controle tecnolégico do concreto e demais materiais utilizados na
producao dos tubos, disponibilizando-o para o comprador na inspe¢ao, juntamente com os relatérios
de ensaios dos anéis. Caso necessario, 0 comprador pode fazer o acompanhamento da producao
para verificacdo do atendimento aos requisitos desta Norma.

6.3 Formacgao de lotes e amostras de tubos e de anéis de borracha

6.3.1 Os tubos, de mesmo didmetro e classe, e acessorios de cada fornecimento devem ser agru-
pados em lotes de 100 pecas, limitados a um periodo maximo de produgao de 15 dias, com numeracao
sequencial. O tamanho de cada amostra deve ser determinado de acordo com os requisitos a serem
verificados por inspe¢ao ou ensaio, em 6.3.2 a 6.3.4.

6.3.2 Para lotes de 1 tubo a 50 tubos, a amostra deve ser determinada conforme previsto em 6.5,
exceto para o ensaio de compressao diametral e absor¢do de agua, em que a amostra deve ser
constituida por metade do previsto em 6.5-b) e 6.5-c).

6.3.3 Para lotes de 51 tubos a 100 tubos, manter a amostragem estabelecida em 6.5.

© ABNT 2020 - Todos os direitos reservados 9
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6.3.4 Para anéis de borracha, formar lotes de 100 unidades do mesmo tipo e diametro, devendo a
amostra ser constituida conforme 6.5-d).

6.4 Inspecao visual e dimensional

O comprador deve realizar inspecao visual em 100 % do lote e verificar o atendimento aos requisitos
de 4.2.1.3,4.21.4e5.2.1.1 a5.2.1.3, cumprindo esclarecer que:

a) os tubos que nao contiverem as identificagdes prescritas conforme 4.2.1.3 e 4.2.1.4 devem ser
rejeitados;

b) os tubos a serem submetidos ao ensaio de compressao diametral devem ser avaliados dimensio-
nalmente, conforme 5.2.2;

c) a verificagdo do atendimento a 5.2.1.4 deve ser feita em 5 % do lote.
6.5 Ensaios

Os ensaios a serem realizados para efeito de aceitacao dos tubos e seus acessoérios devem cumprir
0s seguintes requisitos:

a) os ensaios de compressao diametral devem ser realizados com a utilizacdo de prensas hidrau-
licas equipadas com célula de carga ou dispositivos eletrénicos que permitam a construcao
do grafico das forgas de compressao diametral em fung¢ao do tempo, para verificagdo com exati-
dao dos valores das forgas-limite de ndo abertura de fissura e das forgcas de ruptura;

b) para os tubos de junta elastica, a amostra de tubos deve ser constituida por quatro pegas por
lote, sendo dois tubos submetidos ao ensaio de compressao diametral, conforme os Anexos B
ou F (conforme o tipo de tubo), e dois tubos ao ensaio de permeabilidade e estanqueidade,
conforme o Anexo C. Posteriormente ao ensaio de compressao diametral, devem ser retiradas
duas amostras indeformaveis por tubo submetido a ruptura, com o auxilio de maquina extratora
rotativa, sendo uma da regiao da ponta e uma da regido da bolsa, no caso de tubos de ponta
e bolsa, ou das extremidades opostas, no caso de tubos macho e fémea, para a realizacao
do ensaio de absorgéo de agua, conforme o Anexo D;

c) para os tubos de junta rigida, a amostra deve ser constituida de duas pegas por lote, sendo os
dois tubos submetidos ao ensaio de compressao diametral, conforme o Anexo B ou o Anexo F
(conforme o tipo de tubo). Posteriormente ao ensaio de compressao diametral, devem ser retiradas
duas amostras indeformaveis por tubo submetido a ruptura, com o auxilio de maquina extratora
rotativa, sendo uma da regido da ponta e uma da regido da bolsa, no caso de tubos de encaixe
ponta e bolsa, ou das extremidades opostas, no caso de tubos macho e fémea, para realizagao
do ensaio de absorc¢ao de agua, conforme o Anexo D. Caso o comprador exija 0 ensaio previsto
em 5.2.4.3, deve ser retirado mais um tubo do lote apresentado, para a realizagdo do ensaio
de permeabilidade, conforme o Anexo E;

d) o cobrimento da armadura deve ser verificado nas amostras retiradas para ensaio de compressao
diametral, ou verificado com o paquimetro, de maneira a atender ao estabelecido em 4.1.2.3.

10 © ABNT 2020 - Todos os direitos reservados
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7 Aceitagao e rejeigao
7.1 Tubos

7.1.1 Devem ser rejeitados os tubos que ndo atendam aos requisitos previstos em 6.4. Se houver
rejeicdo na avaliagao visual maior ou igual a 30 %, todo o lote deve ser rejeitado.

7.1.2 Atendido o disposto em 7.1.1, deve ser aceito o lote de tubos cujas amostras apresentarem
nos ensaios valores dentro dos limites estabelecidos em 5.2.3 a 5.2.5. Caso qualquer tubo da amostra
nao atenda aos requisitos estabelecidos em 5.2.3 e 5.2.4, o ensaio deve ser repetido com uma amostra
com o tamanho igual ao dobro da anterior. Caso qualquer tubo da amostra ndo atenda aos requisitos
estabelecidos em 5.2.5, o ensaio deve ser repetido com uma amostra de igual tamanho. Caso um
dos resultados obtidos na repeticdo dos ensaios ndo atenda aos requisitos estabelecidos em 5.2.3
a 5.2.5, o lote deve ser rejeitado.

7.1.3 No caso da reprovagao no ensaio de absorcado de agua (ver 5.2.5), para repeticdo do ensaio,
devem ser retirados mais dois novos tubos do lote para extragdo de amostras.

© ABNT 2020 - Todos os direitos reservados 11
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Anexo A
(normativo)

Dimensoes e resisténcias dos tubos de concreto
para agua pluvial e esgoto sanitario

A.1 Encaixe macho e fémea ou ponta e bolsa de tubos

Os encaixes dos tubos previstos nesta Norma devem seguir os modelos apresentados na Figura A.1.

=
DN > D
-
= D DN
A @
/ \
0 Fémea O Bolsa
@ Macho O Ponta
a) Encaixe macho e fémea b) Encaixe ponta e bolsa

Figura A.1 — Semicorte longitudinal tipico de tubos com encaixe macho e fémea e ponta e bolsa

A.2 Dimensoées dos tubos destinados ao transporte de agua pluvial

Os tubos destinados ao transporte de agua pluvial devem apresentar dimensdes de acordo com a
Tabela A.1, no caso dos tubos de encaixe ponta e de bolsa, ou com a Tabela A.2, no caso dos tubos
macho e fémea.

12 © ABNT 2020 - Todos os direitos reservados
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Tabela A.1 — Dimensoées dos tubos para agua pluvial com encaixe ponta e bolsa

Dimensdes em milimetros

Di4 Comprimento | Comprimento Folga
iametro PO o L o
. util minimo minimo da maxima do Espessura minima de parede
nominal .
do tubo bolsa encaixe
D
DN L B ca
PS1 PS2 PA1 PA2 PA3 PA4
200 1000 50 30 30 30 - — - -
300 1000 60 30 30 30 45 45 45 45
400 1000 65 30 40 40 45 45 45 45
500 1000 70 40 50 50 50 50 50 60
600 1000 75 40 55 55 60 60 60 70
700 1 000 80 40 - - 66 66 75 80
800 1000 80 40 — - 72 72 80 95
900 1000 80 40 - - 75 75 90 100
1 000 1 000 80 40 - - 80 80 100 115
1100 1000 80 50 - — 90 90 112 125
1200 1 000 90 50 - — 96 96 125 140
1300 1000 90 50 - - 105 105 130 155
1500 1 000 90 60 - - 120 120 155 160
1750 1000 100 60 — — 140 140 165 175
2000 1000 100 60 — - 160 160 170 180
8 ceéa diferenca entre o diametro interno minimo da bolsa e o diametro externo da ponta do tubo.
NOTA O atendimento as dimensdes estabelecidas nesta Tabela ndo elimina a necessidade de verificagdo dos requisitos de resis-
téncia a compressao diametral e os demais requisitos estabelecidos nesta Norma.

© ABNT 2020 - Todos os direitos reservados
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Tabela A.2 — Dimensoes dos tubos para agua pluvial com encaixe macho e fémea

Dimensdes em milimetros

n Comprimento | Comprimento Folga
Diametro AT - . o
. util minimo minimo da maxima do Espessura minima de parede
nominal " -
do tubo fémea encaixe
D
DN L B ca
PS1 PS2 PA1 PA2 PA3 PA4
500 950 20 40 50 50 50 50 50 60
600 950 20 40 55 55 60 60 60 70
700 950 35 40 - - 66 66 75 80
800 950 35 40 - - 72 72 80 95
900 950 35 40 — - 75 75 90 100
1000 950 35 40 - - 80 80 100 115
1100 950 85 50 - - 90 90 112 125
1200 950 35 50 - - 96 96 125 140
1300 950 85 50 - - 105 105 130 155
1500 950 35 60 - - 120 120 155 160
1750 950 35 60 - - 140 140 165 175
2000 950 35 60 - - 160 160 170 180
a Ccea diferenca entre o didametro interno minimo da fémea e o diametro externo do macho do tubo.
NOTA 1 O atendimento as dimensdes estabelecidas nesta Tabela ndo elimina a necessidade de verificagao dos requisitos de resis-
téncia a compressao diametral e os demais requisitos estabelecidos nesta Norma.
NOTA 2 Tubos com sistema de encaixe macho e fémea s6 podem ser fabricados com didmetro nominal a partir de 500 mm.

A.3 Dimensdes dos tubos destinados ao transporte de esgotos sanitarios e

tubos com junta elastica para agua pluvial

Os tubos destinados ao transporte de esgotos sanitarios e tubos com junta elastica para agua

pluvial devem apresentar dimensdes de acordo com a Tabela A.3.
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Tabela A.3 — Dimensoées dos tubos destinados a esgoto sanitario e
agua pluvial com junta elastica

Dimensdes em milimetros

Diém_etro Co’m_primento atil (?qmprimento Espessura minima de parede
nominal minimo do tubo minimo da bolsa
D
DN L B

ES EA2 EA3 EA4

200 2000 50 45 - - -
300 2000 60 50 50 50 50
400 2 000 65 50 50 50 50
500 2 000 70 55 55 60 60
600 2 000 75 65 65 70 70
700 2 000 80 - 70 75 80
800 2000 80 - 80 80 95
900 2000 80 - 85 90 100
1000 2000 80 - 90 100 115
1100 2000 80 - 100 112 125
1200 2000 90 - 100 125 140
1300 2000 90 - 115 130 155
1500 2000 90 - 120 155 160
1750 2000 100 - 150 165 175
2000 2 000 100 - 160 170 180

NOTA O atendimento das dimensdes estabelecidas nesta Tabela ndo elimina a necessidade de verificagao

dos requisitos de resisténcia a compressao diametral e os demais requisitos estabelecidos nesta Norma.

A.4 Resisténcia a compressao diametral dos tubos de concreto para agua
pluvial e esgoto sanitario

Os tubos de concreto podem ser dimensionados estruturalmente para os mais diversos tipos
de sobrecargas permanentes e acidentais, tais como aterros com diversos tipos de materiais,
sobrecargas rodoviarias, ferroviarias, aeroviarias, metroviarias e demais sobrecargas especificas para
cada situacao de utilizagao prevista em projeto e cabe ao projetista determinar sua correspondente
classe de resisténcia mecanica, classificando o tubo segundo as classes previstas nesta Norma.

Os tubos de concreto devem obedecer as classes de resisténcia estabelecidas nas Tabelas A.4
e A.5, conforme sejam simples, armados, reforgcados com fibras ou armados com reforgo secundario
de fibras.

Quando o dimensionamento resultar em tubos simples, de classe superior as indicadas nesta Norma
(PS1 ou ES), deve-se especificar tubos armados que atendam a classe de resisténcia mecanica
necessaria.
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Quando o dimensionamento resultar em tubos armados, reforcados com fibras de agco ou armados
com refor¢co secundario de fibras de classe superior as indicadas nesta Norma (PA4 ou EA4), aplica-
se a ABNT NBR 15396, que estabelece os requisitos para aduelas (galerias celulares) pré-fabricadas
de concreto.

NOTA

O Anexo G traz recomendacdes para a determinagao da classe de resisténcia do tubo de concreto
em funcao de sua aplicagao.

Tabela A.4 — Compressao diametral de tubos simples

Agua pluvial Esgoto sanitario
DN Forga minima de ruptura Forga minima de ruptura
kN/m kN/m
Classe PS1 PS2 ES
200 16 24 36
300 16 24 36
4002 16 24 36
500 20 30 45
600b 24 36 54
Forca diametral de ruptura
kN/m

Qd 40 60 90

@ Para tubos simples com diametro igual ou menor que 400 mm, a forga minima de ruptura é a corres-
pondente a este valor.

b Tubos com didmetro nominal acima de 600 mm devem ser armados, reforcados com fibras de aco
ou armados com reforgo secundario de fibras de aco.

Tabela A.5 — Compressao diametral de tubos de concreto armado, reforgcados com fibras
ou armados com reforgo secundario de fibras (continua)

Agua pluvial Esgoto sanitario
DN Forgca minima isenta Forga minima de ruptura P Forga minima Forga minima
de fissura isenta de fissura de ruptura
kKN/m kN/m kKN/m kKN/m
Classe? | PA1 | PA2 | PA3 | PA4 | PA1 | PA2 | PA3 | PA4 | EA2 | EA3 | EA4 | EA2 | EA3 | EA4
300 12 18 27 36 18 27 41 54 18 27 36 27 41 54
400 16 24 36 48 24 36 54 72 24 36 48 36 54 72
500 20 30 45 60 30 45 68 90 30 45 60 45 68 90
600 24 36 54 72 36 54 81 108 36 54 72 54 81 108
700 28 42 63 84 42 63 95 126 42 63 84 63 95 126
800 32 48 72 96 48 72 108 | 144 48 72 96 72 108 | 144
900 36 54 81 108 54 81 122 | 162 54 81 108 81 122 | 162
1.000° 40 60 90 120 60 90 135 | 180 60 90 120 90 135 | 180
1100 44 66 99 132 66 99 149 | 198 66 99 132 99 149 | 198
1200 48 72 108 | 144 72 108 | 162 | 216 72 108 | 144 | 108 | 162 | 216

16
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Agua pluvial

Esgoto sanitario

DN Forga minima isenta Forga minima de ruptura Forgca minima Forga minima
de fissura isenta de fissura de ruptura
kN/m kN/m kN/m kN/m
Classe? | PA1 PA2 | PA3 | PA4 | PA1 PA2 | PA3 | PA4 | EA2 | EA3 | EA4 | EA2 | EA3 | EA4
1500 60 90 135 180 90 135 203 270 90 135 180 135 203 270
1750 70 105 158 210 105 158 237 315 105 158 210 158 237 3il5
2000 80 120 180 240 120 180 270 360 120 180 240 180 270 360
Forca diametral isenta de fissura/ruptura
kN/m
| 40 | 60 | 90 | 120 | 60 | 90 | 135 | 180 | 60 | 90 | 120 | e0 | 135 | 180
@ Paraclasses superiores a PA4 e EA4 devem ser utilizadas galerias celulares de segéo retangular de acordo com a ABNT NBR 15396.
b Para tubos armados, reforgados com fibra e armados com reforgo secundario de fibras, a forga de ruptura minima deve corresponder
a 1,5 da forga minima isenta de fissura.
@

Tubos reforgados exclusivamente com fibras de ago podem ser fabricados com didametro nominal até 1 000 mm. Os tubos com
diametro nominal maior que 1 000 mm devem ser armados ou armados com reforgo secundario em fibras de ago.

Forga diametral isenta de fissura ou ruptura é a relagéo entre a forga isenta de fissura ou ruptura e o didmetro nominal do tubo.

© ABNT 2020 - Todos os direitos reservados
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B.1

Anexo B
(normativo)

Ensaio de compressao diametral de tubos de concreto simples,

armados e armados com refor¢co secundario de fibras,
para agua pluvial e esgoto sanitario

Principio

Este ensaio determina os valores efetivos da forca minima isenta de fissura (ver 3.18 e 5.2.3.1)
e de ruptura (ver 3.17 e 5.2.3.2) do tubo submetido ao ensaio de compressao diametral.

Este ensaio se aplica aos tubos de concreto simples, armados ou armados com reforgo secundario
de fibras de aco.

B.2 Descricao e aparelhagem

A prensa hidraulica com a qual se executa o ensaio pode ser projetada e construida desde que atenda
aos seguintes requisitos:

a)

d)

18

seja provida de dispositivo que assegure a distribuicdo uniforme dos esfor¢cos ao longo de todo
o corpo do tubo, descontados o ressalto da bolsa e o rebaixo da ponta (ver Figura B.2). No caso
de prensa com dois ou mais pistdes, esta deve possuir um sistema articulado entre os pistdes
e o cutelo, para distribuicao uniforme da forga;

permita a elevagao de forgas de modo continuo, sem golpes, com velocidade constante e nao
inferior a 5 kN/min nem superior a 30 kN/min por metro linear de tubo;

seja munida de dispositivo eletrbnico ou de célula de carga que permita a leitura direta da forca
com erro menor do que 2 % em valor absoluto, para forgas iguais ou superiores a 60 kN, para a
velocidade de aplicacao da forga indicada nesta Norma. Para isso é aconselhavel que a escolha
da escala se faca de modo que o valor da forca minima na especificagao esteja compreendido
entre um décimo e nove décimos da forgca maxima registrada na escala;

tenha o dispositivo de medida de forgca com um minimo de inércia, de atritos e de jogos, de modo
que estes fatores nao influam sensivelmente nas indicagdes da maquina, quando o ensaio for
conduzido a velocidade prevista nesta Norma;

a afericdo dos equipamentos deve ser apresentada, ndo sendo aceitas afericbes realizadas
pelo laboratério do préprio fornecedor, quando for o caso;

célula de forga com capacidade minima equivalente a 1,4 vez a forca maxima prevista para o ensaio;

a afericdo dos equipamentos deve ser realizada por laboratério acreditado na Rede Brasileira
de Calibragao (RBC);

a prensa hidraulica deve estar equipada com célula de carga ou dispositivo eletrénico que permita
a construgao do grafico das forgas de compressao diametral em fungédo do tempo, para verificagéo
com exatidao dos valores das forcas-limite de nao abertura de fissura e das forgas de ruptura.
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B.3 Execucao do ensaio

O ensaio deve ser executado conforme a seguir:

a)

b)

medir o comprimento util (L) do tubo em trés geratrizes defasadas entre si em um angulo de 120°,
sendo o valor do comprimento util a média das trés medidas;

colocar o tubo deitado sobre apoios planos e horizontais, dispostos paralela e simetricamente
em relagdo ao seu eixo. Esses apoios consistem em vigotas de madeira de secao retangular,
de comprimento total maior ou igual ao comprimento util do tubo, devidamente fixados ao apoio
inferior da maquina e afastados um do outro por uma distancia igual a um décimo do didmetro
nominal do tubo, expresso em milimetros, conforme Figuras B.2 (tubo de encaixe ponta e bolsa)
e B.3 (tubo macho e fémea);

colocar ao longo da geratriz superior do tubo uma vigota de madeira, de comprimento tal que
abranja o comprimento util do tubo em ensaio e de altura maior do que a diferenca entre os
didmetros externos do tubo e da bolsa, como indicado nas Figuras B.2 (tubo ponta e bolsa) e B.3
(tubo macho e fémea);

evitar a localizacdo de esforgcos em possiveis irregularidades da superficie do tubo; pode-se
intercalar entre o tubo e cada cutelo uma tira de borracha com cerca de 5 mm de espessura ou
uma camada de areia;

dispor o conjunto de modo que o ponto de aplicagéao da for¢a coincida com o meio do comprimento
util do tubo, de maneira a garantir a distribuicdo uniforme da for¢a ao longo do seu comprimento;

em tubos simples, aplicar a forga a uma taxa nao inferior a 5 kN/min nem superior a 30 kN/min.
A forca deve ser elevada até a ruptura do tubo, conforme definida na Tabela A.4, e seguindo
o procedimento apresentado na Figura B.4;

em tubos armados ou armados com reforco secundario de fibras, aplicar a forca com taxa de
variagao constante e nao inferior a 5 kN/min nem superior a 30 kN/min, por metro linear de tubo,
até atingir o valor estabelecido para a forga minima isenta de fissura (Tabela A.5), conforme
a Figura B.5;

caso nao seja observada qualquer abertura de fissura, dar prosseguimento ao carregamento do
tubo a partir desta forga até que o tubo chegue a sua forca maxima definida como for¢a de ruptura
(Figura B.5). Como requisito, o tubo deve apresentar uma forca minima de ruptura conforme
o estabelecido na Tabela A.5.

B.4 Resultados

As forgcas minimas isentas de fissura e de ruptura sao obtidas dividindo-se os valores dos esforgos
totais correspondentes pelo comprimento util do tubo, expressas em quilonewtons por metro.
O relatério deve consignar os valores da forga minima isenta de fissura e ruptura de cada tubo,
obtidos no ensaio.
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Figura B.1 — Esquema do ensaio para tubo de encaixe ponta e bolsa
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Figura B.2 — Esquema do ensaio para tubo macho e fémea
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Carga de compressao diametral (Q)
kN

A

>
t Tempo (min)

Legenda

Q carga de ruptura deste tubo, expressa em quilonewtons (kN)

t  tempo decorrido do ensaio até atingir a ruptura do tubo, expresso em minutos (min)

Figura B.3 — Grafico de ensaio de compressao diametral para tubos simples
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Carga de compresséao diametral (Q)
kN

A

-
th b t3 Tempo (min)

Legenda

Q4 forca minima isenta de fissuras, expressa em quilonewtons (kN)

Qy forca de fissura, expressa em quilonewtons (kN), de acordo com a seguinte condi¢ao: Q2 > Q4

Q3 forca de ruptura, expressa em quilonewtons (kN)

t1 tempo decorrido do ensaio até se atingir a forga minima isenta de fissura, expresso em minutos (min)
to, tempo decorrido do ensaio até atingir a forga de fissura do tubo, expresso em minutos (min)

t3 tempo decorrido do ensaio até atingir a ruptura do tubo, expresso em minutos (min)

Figura B.4 — Grafico de ensaio de compressao diametral para tubos de concreto armado e
armado com refor¢o secundario de fibras
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Anexo C
(normativo)

Ensaio de permeabilidade e estanqueidade da junta dos tubos de concreto
destinados a esgoto sanitario e agua pluvial, providos de junta elastica

C.1 Principio

Este ensaio determina a permeabilidade dos tubos e da estanqueidade elastica entre os tubos quanto
a passagem de agua nas condigdes do ensaio.

C.2 Aparelhagem

O equipamento com o qual se executa o ensaio deve ser dotado de dispositivos que atendam aos
seguintes requisitos:

a) permitir elevagcao gradual e sem golpes da pressao da agua no interior dos tubos, com taxa de
variacao constante de no maximo 20 kPal/s;

b) possuir mandmetro periodicamente aferido para medigao da pressao interna minima especificada
com resolucao de * 4 %;

c) permitir o acoplamento de dois tubos e respectivo anel de borracha, caracterizando a junta elastica
da tubulacgao;

d) permitir encher de agua os dois tubos acoplados;
e) permitir a saida do ar neles contido, antes do ensaio;

f) permitir o fechamento das extremidades livres do conjunto por meio de um esfor¢co minimo de
pressao necessario, na diregao do eixo dos tubos;

g) a afericdo dos equipamentos deve ser apresentada, nao sendo aceitas afericdes realizadas pelo
laboratério do préprio fornecedor, quando for o caso;

h) a afericao dos equipamentos deve ser realizada por laboratério acreditado na Rede Brasileira
de Calibragao (RBC).

C.3 Procedimento de ensaio

Dois tubos e o respectivo anel de vedacgao, constituintes da amostra representativa do lote sob inspecéo,
sao acoplados entre si e colocados no equipamento de ensaio, com 0s eixos coaxiais passando pelo
centro dos pratos articulados, de modo que seja garantida a estanqueidade nos extremos; o conjunto
deve estar submetido a um angulo de deflexdo de acordo com a Tabela C.1. Proceder ao enchimento
dos tubos com agua, permitindo a saida de todo o ar antes contido no seu interior. Fechar os registros
de entrada de agua e saida de ar e elevar gradualmente a pressao da agua até 0,1 MPa, mantendo-a
nesta pressao por 30 min, para tubos destinados a esgoto sanitario. Para tubos destinados a agua
pluvial, deve ser elevada a pressao da agua até 0,05 MPa, mantendo-se esta pressao por 15 min.
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Tabela C.1 — Tabela do angulo de deflexao

Valor da flecha correspondente ao angulo de deflexao
Diametro | Angulo de em fungéo do comprimento util do tubo
nominal deflexdo | Tybo com 1,00 m de | Tubo com 2,00 m de | Tubo com 2,50 m de
it ° comprimento util comprimento util comprimento util
mm mm mm
300 1° 40’ 29 58 72,5
400 1° 40’ 29 58 72,5
500 1° 00’ 17 34 42,5
600 1° 00’ i 34 42,5
700 0° 50’ 14 29 25
800 0° 50’ 14 29 35
900 0° 45 13 26 5285
1 000 0° 45 i3 26 32,5
1100 0° 30° 09 18 22,5
1200 0° 30° 09 18 22,5
1 300 0° 30’ 09 18 22,5
1 500 0° 30° 09 18 22,5
1750 0° 30° 09 18 22,5
2 000 0° 30’ 09 18 22,5

C.4 Obtencao dos resultados

Verificar atentamente durante o ensaio a eventual ocorréncia de vazamentos na junta ou nas paredes
dos tubos, registrando o fato e o tempo em que isto ocorreu. Nao havendo vazamentos no periodo
previsto, este fato deve ser registrado e o ensaio concluido. Gotas aderentes e manchas de umidade
nao s&o consideradas vazamentos.
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Anexo D
(normativo)

Ensaio de absorcao de agua

D.1 Principio

Este ensaio determina o indice de absor¢do de agua em tubos de concreto destinados a esgoto
sanitario e agua pluvial.

D.2 Aparelhagem

A afericao dos equipamentos deve ser apresentada, ndo sendo aceitas afericbes realizadas pelo
laboratério do préprio fornecedor, quando for o caso.

A afericdo dos equipamentos deve ser realizada por laboratério acreditado na Rede Brasileira de
Calibragao (RBC).

D.3 Procedimento de ensaio

Dos tubos constituintes da amostra, submetidos ao ensaio de compressdo diametral do lote em
aprovacgao, retiram-se dois corpos de prova indeformaveis por tubo, por meio de maquina extratora
rotativa com broca que resulte em area de 100 cm? a 150 cm?2, medida na parte correspondente a
superficie interna do tubo, que se apresentem integros, sem soltar pedacos ou partes pulverulentas.

Nos tubos armados e nos tubos armados com reforgo secundario de fibras, os corpos de prova devem
ser removidos, tomando-se o cuidado de cortar as armaduras, separando os pedagos sem danificar
0 concreto.

Os corpos de prova devem ser isentos de fissuras visiveis.

Os corpos de prova devem ser secos em estufa com temperatura mantida no intervalo de (105 + 5)
°C, pelo periodo minimo de 8 h, até que duas pesagens consecutivas, com intervalo nao inferior a 2 h,
indiquem variagao de perda de massa inferior a 0,1 % da sua massa original.

Os corpos de prova ja secos devem ser colocados em recipientes apropriados, imersos em agua
potavel em ebulicao (100 °C) e mantidos em agua em fervura por 5 h. Deixar os corpos de prova
esfriarem junto com a agua em seus respectivos recipientes até a temperatura ambiente. Retira-los
da agua, seca-los superficialmente por meio de toalha, pano umido ou papel absorvente e pesa-los
imediatamente.

D.4 Resultados

O indice de absorgao de agua é dado pela equagao a seguir:
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Mmo

Mo

A=

onde
A é o indice de absorcao de agua, expresso em porcentagem (%);
Mo é a massa do corpo de prova seco, expressa em gramas (g);
My é a massa do corpo de prova apos ensaio saturado, expresso em gramas (g).

O relatério do ensaio deve apresentar o resultado de cada corpo de prova identificado com relagcéo
ao tubo do qual foi retirado.

NOTA Os corpos de prova utilizados para a realizagdo deste ensaio podem ser obtidos pelo uso de
extratoras ou outro meio que néo provoque fissuras ou danos provenientes de impacto.
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Anexo E
(normativo)

Ensaio de permeabilidade dos tubos de concreto
para agua pluvial providos de junta rigida

E.1 Principio

Este ensaio determina a permeabilidade dos tubos quanto a passagem de agua nas condi¢des do ensaio.

E.2 Aparelhagem

O equipamento com o qual se executa o ensaio deve ser dotado de dispositivos que atendam aos
seguintes requisitos:

a) permitir elevagdo gradual e sem golpes da pressao da agua no interior dos tubos, com taxa
de variagao constante de no maximo 20 kPa/s;

b) possuir manémetro periodicamente aferido para a medigdo da pressao interna minima especi-
ficada com resolucao de + 4 %;

c) permitir encher de agua o tubo;
d) permitir a saida do ar nele contido, antes do ensaio;

e) permitir o fechamento das extremidades livres do conjunto por meio de um esfor¢o minimo de
pressao necessario, na diregao do eixo dos tubos;

f) a afericdo dos equipamentos deve ser apresentada, ndo sendo aceitas aferigbes realizadas
pelo laboratério do proprio fornecedor, quando for o caso;

g) a afericdo dos equipamentos deve ser realizada por laboratério acreditado na Rede Brasileira
de Calibracao (RBC).

E.3 Procedimento de ensaio

O tubo constituinte da amostra representativa do lote sob inspecao é colocado no equipamento de
ensaio, com o eixo coaxial passando pelo centro dos pratos articulados, de modo que seja garantida
a estanqueidade nos extremos. Proceder ao enchimento do tubo com agua, permitindo a saida de
todo o ar antes contido no seu interior. Fechar os registros de entrada de agua e saida de ar e elevar
gradualmente a pressao da agua até 0,05 MPa, mantendo-a nesta pressao por 15 min.

E.4 Obtencao dos resultados

Verificar atentamente, durante o ensaio, a eventual ocorréncia de vazamento na parede do tubo,
registrando o fato e o tempo em que isto ocorreu. Nao havendo vazamentos no periodo previsto,
este fato deve ser registrado e o ensaio concluido. Gotas aderentes e manchas de umidade néo séo
consideradas vazamentos.
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Anexo F
(normativo)

Ensaio de compressao diametral de tubos de concreto,
reforcado com fibras de ago, para agua pluvial e esgoto sanitario

F.1  Principio

Este ensaio tem por objetivo verificar o atendimento a forga minima isenta de fissura (3.18 € 5.2.3.1)
e determinar valor efetivo da forga de ruptura (3.17 € 5.2.3.2) do tubo submetido ao ensaio, conforme
descrito em F.2 e F.3.

Este ensaio se aplica aos tubos reforcados exclusivamente com fibras de aco, com diametro nominal
interno de até 1 000 mm, conforme o escopo desta Norma.

F.2 Aparelhagem

A maquina com a qual se executa o ensaio pode ser de qualquer tipo, desde que atendam aos
seguintes requisitos:

a) seja provida de dispositivo que assegure a distribuicdo uniforme dos esforgos ao longo de
todo o corpo do tubo, descontados o ressalto da bolsa e o rebaixo da ponta (ver Figura F.2).
No caso de prensa com dois ou mais pistdes, esta deve possuir um sistema articulado entre
os pistdes e o cutelo, para distribuicao uniforme da forga;

b) permita a elevacao da forga de modo continuo, sem golpes, com velocidade constante e nao
inferior a 5 kN/min nem superior a 35 kN/min por metro linear de tubo;

c) seja munida de dispositivo que permita a leitura direta da forca com erro menor do que 2 % em
valor absoluto, para forcas iguais ou superiores a 60 kN, para a velocidade de aplicagdo da forca
indicada nesta Norma. Para isso € aconselhavel que a escolha da escala se fagca de modo que
o valor da forga minima na especificagdo esteja compreendido entre um décimo e nove décimos
da forga maxima registrada na escala;

d) tenha o dispositivo de medida de forca com um minimo de inércia, de atritos e de jogos, de modo
que estes fatores nao influenciem sensivelmente nas indicagdes da maquina, quando o ensaio
for conduzido a velocidade prevista nesta Norma;

e) a afericdo dos equipamentos deve ser apresentada, ndo sendo aceitas afericoes realizadas
pelo laboratério do préprio fornecedor, quando for o caso;

f) célula de forca com capacidade minima equivalente a 1,4 vez a forgca maxima prevista para o
ensaio;

g) a afericdo dos equipamentos deve ser realizada por laboratério acreditado na Rede Brasileira
de Calibragao (RBC).
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F.3 Execucao do ensaio

O ensaio deve ser executado conforme a seguir:

a) medir o comprimento util (L) do tubo em trés geratrizes defasadas entre si em um angulo de 120 °,
sendo o valor do comprimento util a média das trés determinacoes;

b) colocar o tubo deitado sobre apoios planos e horizontais, dispostos paralela e simetricamente em
relagdo ao seu eixo. Esses apoios consistem em sarrafos retos de madeira, de comprimento total
maior ou igual ao comprimento util do tubo, devidamente fixados ao apoio inferior da maquina
e afastados um do outro por uma disténcia igual a um décimo do didmetro nominal do tubo,
expresso em milimetros, conforme Figuras F.1 e F.2;

c) colocar ao longo da geratriz superior do tubo uma vigota de madeira de sec¢&o retangular, de
comprimento tal que abranja o comprimento util do tubo em ensaio e de altura maior do que
a diferenca entre os didmetros externos do tubo e da bolsa, como indicado nas Figuras F.1 e F.2;

d) evitar a localizacdo de esforgcos em possiveis irregularidades da superficie do tubo; pode-se
intercalar entre o tubo e cada cutelo uma tira de borracha com cerca de 5 mm de espessura
ou uma camada de areia;

e) dispor o conjunto de modo que o ponto de aplicagao da forga coincida com o meio do comprimento
util do tubo, de maneira a garantir a distribuicdo uniforme da for¢a ao longo do seu comprimento;

f)  aplicar a forca com taxa de variagéo constante e n&o inferior a 5 kN/min nem superior a 35 kN/min,
por metro linear de tubo, até atingir o valor especificado para a forgca minima isenta de fissura
(Tabela A.5), mantendo-a estabilizada por 1 min. Ao final de 1 min, o tubo ndo pode apresentar
qualquer tipo de fissura, mediante avaliacéo grafica e/ou visual (ver Figura F.3);

g) nao sendo observado qualquer tipo de fissura, dar prosseguimento ao carregamento do tubo
a partir desta forca até que o tubo chegue a sua forga maxima definida como forga de ruptura.
Como requisito, o tubo deve apresentar uma forca minima de ruptura conforme estabelecido
nas Tabelas A.4 ou A.5 (ver Figura F.3);

h) remover integralmente a for¢ca aplicada ao tubo quando esta cair a 95 % da forca maxima
atingida durante o ensaio (ver Figura F.3);

i) recarregar o tubo até a forga minima isenta de fissura estabelecida na Tabela A.5. Como requisito,
o tubo deve suportar esta forga por no minimo 1 min (ver Figura F.3);

j) ao final de 1 min prosseguir com o carregamento até atingir o seu valor maximo. Este valor deve
superar a forga minima isenta de fissura em no minimo 5 % (ver Figura F.3).

F.4 Resultados

Os valores das forgas minimas isentas de fissura e da forca de ruptura devem ser obtidos dividindo-se
os valores dos esforcos totais correspondentes pelo comprimento util do tubo, expressos em
quilonewtons por metro (kN/m). O relatério do ensaio deve consignar os valores da forga de ruptura
de cada tubo, obtida no ensaio, e a verificagdo da condicdo do tubo quanto ao atendimento da forca
minima isenta de fissura e de sua capacidade de manté-la por 1 min durante o recarregamento.
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Figura F.1 — Esquema do ensaio para tubo macho e fémea
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Figura F.2 — Esquema do ensaio para tubo de encaixe ponta e bolsa
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Figura F.3 — Esquema do plano de carregamento do ensaio de tubos reforgados com fibra de agco
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Anexo G
(informativo)

Recomendacgobes para aquisi¢gao, cura, armazenagem, manuseio,
transporte e recebimento dos tubos de concreto

Até a entrega na obra, os tubos de concreto passam por algumas etapas importantes, como processo
de cura, manuseio, armazenagem, transporte e instalagdo, as quais requerem cuidados especificos,
pois a estanqueidade, a durabilidade e a resisténcia dos tubos estdo também ligadas a sua integridade.

Este Anexo contém algumas indicagcbes importantes quanto a aquisicdo e cuidados para as fases
de cura, armazenagem, manuseio, transporte e recebimento das pecas.

G.1 Aquisicao dos tubos de concreto

Recomenda-se que a aquisicao dos tubos de concreto seja baseada nas especificacbes de projeto
e que a verificacdo do atendimento aos requisitos desta Norma seja realizada preferencialmente
antes do transporte dos tubos ao local de aplicagéo.

No momento da aquisicéo, € importante que o comprador forneca ao fabricante a classe de resisténcia
mecanica do tubo ou os seguintes critérios, especificagdes e informagdes para a definicdo dos tubos
a serem fornecidos:

a) nome e local da obra;

b) utilizacado prevista (agua pluvial ou esgoto sanitario ou outro);

c) didmetro nominal interno (DN);

d) tipo de junta (rigida no caso de agua pluvial e elastica no caso de agua pluvial ou esgoto sanitario,
podendo ser integrada ou como acessorio);

e) tipo de encaixe (ponta e bolsa ou macho e fémea);

f) desenhos de locacdo em planta e perfil;

g) grau de agressividade do meio interno e externo da peca;

h) método executivo (base de assentamento, equipamento de compactacao do aterro, outros);
i) carga moével ou acidental;

j) cargas especiais;

k) outras exigéncias consideradas importantes pelo comprador.

Em contrapartida, é de responsabilidade do fabricante de tubos:

— segquir o projeto especificado de acordo com a classe de resisténcia mecanica solicitada;
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— fornecer ao comprador instru¢des para manuseio, transporte e estocagem das pegas;
— disponibilizar os resultados dos ensaios, conforme esta Norma;
— fornecer os tubos para a obra em condi¢des de utilizacao.

NOTA Fica a critério de entendimento entre comprador e fabricante o estabelecimento dos custos decor-
rentes da realizagédo de todos os ensaios previstos nesta Norma e de seu acompanhamento.

G.2 Cura

G.2.1 Generalidades

A cura adequada do concreto é de fundamental importancia no desenvolvimento de sua resisténcia
mecanica e respectiva durabilidade.

O processo de cura tem o objetivo de manter um adequado teor de umidade a uma temperatura favo-
ravel no interior da massa de concreto, durante o processo de hidratacdo dos materiais aglomerantes,
de modo a propiciar o0 adequado desenvolvimento de suas propriedades.

Os processos de cura que podem ser empregados pelo fabricante do tubo estao descritos em G.2.2 a G.2.6.

Nos tubos armados o processo de cura é de fundamental importancia na prevencao do aparecimento
de fissuras.

G.2.2 Cura por protecao superficial (cura inicial)
A cura deve ser iniciada imediatamente apds a concretagem do tubo, podendo ser realizada com o
auxilio de coberturas (lonas plasticas) colocadas sobre o tubo recém-concretado, evitando a incidéncia

do vento, retardando a evaporagdo da agua de hidratacao e retendo o calor gerado pela reagao
quimica do inicio de cura pela hidratacdo do cimento.

G.2.3 Curacom agua

E de facil execucdo e apresenta grande eficiéncia, devendo ser aplicada de maneira continua com
a utilizacao de tubos ou mangueiras perfuradas, aspersores, chuveiros etc.

G.2.4 Cura com saturagcao do ar
E uma variagdo da cura com agua, que por meio de dispositivos mecanicos (nebulizador) provoca

formacao de neblina, mantendo o ar saturado. Sua aplicacdo é recomendada nas primeiras horas
apos a concretagem dos tubos.

G.2.5 Curaavapor

A cura térmica € recomendada nas situagdes de necessidade da aceleragdo do ganho de resisténcia
mecanica do concreto, com processo devidamente controlado, com inicio imediato apds a concre-
tagem do tubo. Deve-se considerar as seguintes fases:

— tempo de espera entre o fim da concretagem e o inicio da aplicagao do vapor (calor);

32 © ABNT 2020 - Todos os direitos reservados

[03.093.048/0001-80]



[03.093.048/0001-80]

Arquivo de impressao gerado em 27/03/2020 13:50:49 de uso exclusivo de TUBOFORTE CONSTRUTORA DE OBRAS LTDA

Arquivo de impressao gerado em 27/03/2020 13:50:49 de uso exclusivo de TUBOFORTE CONSTRUTORA DE OBRAS LTDA

ABNT NBR 8890:2020

— velocidade maxima da elevagao da temperatura;

— temperatura maxima;
— tempo de aplicagao do calor;
— esfriamento.

De modo geral, os tubos séo cobertos por lonas plasticas, onde € aplicado o vapor e as temperaturas
da camara de vapor e do tubo de concreto devem ser convenientemente controladas. Deve-se estabe-
lecer a curva de temperatura em funcao do tempo mais conveniente para cada processo de fabricacao
dos tubos.

G.2.6 Curaquimica

A cura quimica é o processo de cobrimento do tubo com produto quimico, aplicado apdés a desforma da
peca, capaz de formar pelicula plastica (barreira fisica), constituida de substancias quimicas resinosas
em solugdes aquosas, ou parafinadas, que impede a saida da agua do interior da massa de concreto.

A cura quimica pode ser usada em substituicdo a cura com agua ou a cura térmica (vapor).

Aduracgao da cura do concreto deve levarem consideragao o tipo de cimento empregado, as resisténcias
minimas necessarias para manuseio e movimentagao dos tubos e suas caracteristicas geométricas.

G.3 Manuseio e armazenagem dos tubos de concreto apés a moldagem
(periodo de cura)

Apds a moldagem, os tubos sdo levados até a area de cura. Na area de cura, é recomendavel que
os tubos sejam estocados na posigao vertical sobre um piso nivelado, para evitar deformacdes
e ovalizagdes, permanecendo por um periodo compativel ao processo de cura e que ofereca resis-
téncia ao transporte ou aos esforgos de estocagem.

Nesse periodo os tubos ndo podem ser empilhados.

NOTA Recomenda-se todo o cuidado para proteger os tubos de choques ou cargas n&o previstas,
que afetem suas caracteristicas estruturais e dimensionais, bem como a utilizagdo de pontes rolantes ou
equipamento com sistema de amortecimento de impactos.

G.4 Manuseio dos tubos de concreto para o patio de estocagem (apés periodo
de cura)

Equipamentos com amortecimento de impacto compativel com a resisténcia mecanica alcancada
pelos tubos e com acessorios apropriados que nado danifiquem as extremidades (ponta e bolsa, ou
macho e fémea), como cabos de ago ou cintas apropriadas, ganchos e outros equipamentos, permitem
movimentar os tubos de concreto até o patio de estocagem de forma apropriada. No caso da utilizagao
de cabos de ago ou cintas, € sempre recomendavel que o icamento seja feito pela parte externa do tubo.

G.5 Armazenamento e estocagem dos tubos de concreto (fabrica)

Recomenda-se que os tubos sejam estocados em terrenos nivelados preferencialmente na posicéo
vertical. Quando houver a necessidade da estocagem na posi¢gdo horizontal, por motivos de
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seguranga, € importante que os tubos tenham atingido caracteristicas de resisténcia para tal, o que
ocorre geralmente apds no minimo trés dias de sua fabricagdo. Também quando estocados na posi¢ao
horizontal, recomenda-se que os tubos sejam apoiados em terrenos nivelados sobre materiais que
nao os danifiquem e posicionados em pontos isolados proximos da ponta e da bolsa, conforme Figura G1.

Uma maneira adequada de estocagem na posi¢ao horizontal é dispor os tubos em pilhas, calcando as
camadas de tubos na pilha, como mostra a Figura G.1, de forma que o peso dos tubos seja distribuido
uniformemente, evitando-se cargas concentradas.

Para evitar um empilhamento excessivo, recomenda-se limitar a altura maxima das pilhas em fungao
do diametro do tubo, conforme apresentado na Tabela G.1.

Tabela G.1 — Empilhamento maximo recomendado dos tubos de concreto

Diametro nominal B L. .
Numero maximo de pilhas
mm
200 a 400 4
500 a 600 3
700 a 1 000 2
> 1000 1

NOTA Os tubos de concreto ndo podem ser empilhados ou receber qualquer tipo de carregamento
até que atinjam caracteristicas de resisténcias mecénica para tal.

Figura G.1 — Apoio dos tubos de encaixe ponta e bolsa quando estocados na horizontal

G.6 Transporte dos tubos de concreto

E recomendavel que os tubos de concreto sejam transportados para a obra apés ter sido compro-
vado o atendimento aos requisitos pelos ensaios descritos nesta Norma.

Para o icamento do tubo até o veiculo de transporte, utilizar equipamentos apropriados de forma
a garantir a integridade do tubo. No caso da utilizagdo de cabos de ago ou cintas, recomenda-se
realizar o icamento pela parte externa do tubo.

Sempre que possivel, os tubos de concreto devem ser transportados na posic¢ao vertical. Havendo
a necessidade do transporte na posi¢do horizontal (seguranga e/ou logistica), recomenda-se
que sejam calgados por madeiras ou materiais a base de borracha, evitando-se choques e danos
em suas caracteristicas estruturais e dimensionais.
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G.7 Descarga dos tubos de concreto na obra

Antes da descarga dos tubos na obra, recomenda-se verificar o seguinte:

a) se o lote a ser entregue foi previamente inspecionado na fabrica e aprovado dentro das especifi-
cacdes desta Norma;

b) se os tubos séo os especificados no pedido.

Recomenda-se ndo aceitar os tubos que apresentem defeitos, conforme estabelecido nesta Norma,
que podem ser repostos, ndo sendo somados ao pedido entregue.

Recomenda-se o uso de equipamentos apropriados (cabo de ago, fita, tesouras, ganchos e outros)
para descarga dos tubos na obra, evitando-se danos mecénicos e dimensionais por choques e impactos.
Sempre que possivel, 0 armazenamento na obra deve ser na posi¢ao vertical, mas, havendo a neces-
sidade de o armazenamento ser na posi¢cao horizontal e atentar para as recomendacgdes constantes
em G.5.

No caso da utilizacdo de cabos de aco ou cintas, realizar o icamento pela parte externa do tubo,
evitando:

a) choque entre os tubos e o terreno;

b) a presenca de trabalhadores ao redor do tubo transportado;

c) apoio em terrenos irregulares;

d) apoio em pontos isolados;

e) arrastar ou rolar os tubos.

Recomenda-se a descarga na obra de maneira que facilite a instagao dos tubos de concreto, ou seja,

0 mais proximo do local de servi¢co, mas que possibilite a movimentagao dos veiculos para descarga
e instalacao.
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Tabela A.2 — Dimensoes dos tubos para agua pluvial com encaixe macho e fémea

Dimensdes em milimetros

n Comprimento | Comprimento Folga
Diametro AT - . o
. util minimo minimo da maxima do Espessura minima de parede
nominal " -
do tubo fémea encaixe
D
DN L B ca
PS1 PS2 PA1 PA2 PA3 PA4
500 950 20 40 50 50 50 50 50 60
600 950 20 40 55 55 60 60 60 70
700 950 35 40 - - 66 66 75 80
800 950 35 40 - - 72 72 80 95
900 950 35 40 — - 75 75 90 100
1000 950 35 40 - - 80 80 100 115
1100 950 85 50 - - 90 90 112 125
1200 950 35 50 - - 96 96 125 140
1300 950 85 50 - - 105 105 130 155
1500 950 35 60 - - 120 120 155 160
1750 950 35 60 - - 140 140 165 175
2000 950 35 60 - - 160 160 170 180
a Ccea diferenca entre o didametro interno minimo da fémea e o diametro externo do macho do tubo.
NOTA 1 O atendimento as dimensdes estabelecidas nesta Tabela ndo elimina a necessidade de verificagao dos requisitos de resis-
téncia a compressao diametral e os demais requisitos estabelecidos nesta Norma.
NOTA 2 Tubos com sistema de encaixe macho e fémea s6 podem ser fabricados com didmetro nominal a partir de 500 mm.

A.3 Dimensdes dos tubos destinados ao transporte de esgotos sanitarios e

tubos com junta elastica para agua pluvial

Os tubos destinados ao transporte de esgotos sanitarios e tubos com junta elastica para agua

pluvial devem apresentar dimensdes de acordo com a Tabela A.3.
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3.1 Diametro nominal {DN)

Simples numero que serve para classificar o tubo quanto
a dimensao & que corresponde aproximadamente ao seu
diametro interno, em milimetros.

1 Objetivo 3.2 Diametro interno {DI)

Esta Norma fixa as condigdes exigiveis para aceitagio de Valor da distancia, emmilimetros, entre dois pontos quais-
tubo de concreto armadoe de se¢do circular, destinado a quer diametralmente opostos, da superficie interna, de
condugdo, sob pressdo atmosférica, de aguas pluviais e uma segio transversal do tubo.

de liguidos ndo agressivos,
3.3 Diametro interno médio

2 Documentos complementares . o
Valor da média de trés didmetros internos, medidos se-

gundo trés diregbes de uma mesma sagao transversal,

Na aplicagio desta Norma & necesséaric consultar: A )
defasados entre si de um angulo de 120°.

NlBR 6586 - Tulgo de concreto - Determinagép doin- 3.4 Comprimento Gtil
dice de absorgdo de agua - Método de ensaio
L Valor da distdncia, em milimetros, entre dois pontos ex-

NBR 7211 - Agregado para concreto - Especificagao tremos de uma geratriz qualquer da superficie cilindrica

interna do tubo.
NBR 9795 - Tubao de concreto armado - Determina-
¢ao da resisténcia & compressao diametral - Método 3.5 Lote
de ensaio

Conjunto de tubos de mesmo diamatro nominal e classe,
NBR 9756 - Tubo de concreto - Verificagio da per- apresentado de uma s vez, para 0 seu recebimento, e
meabilidade - Método de ensaio pertencente a uma mesma partida,
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3.6 Partida

Conjunto de tubos de mesmo diémetro nominal e classe
produzidos nas mesmas condigdes.

3.7 Cargade trincano ensaio de compresséo diametral

Carga, expressa &m newtons por metro, no instante em
que aparecem no tubo em ensaio trinca ou trincas com
abertura de 0,2 mm e comprimento de 300 mm.

3.8 Carga de ruptura no ensaio de compresséo diame-
tral

Carga, expressa em newtons por metro, cujo valor deixa
de sofrer acrgesimg, m rogeggui do
ansaio.

3.9 Classe

Familiade tu cls
ruptura.

4 Condi¢des gerais
4.1 Materiais
4.1.1 Gimento

O cimento deve obedecer 4s normas brasileiras.

4.1.2 Agregados

Os agregados devem satisfazer 4 NBR 7211, O didmetro
do agregado & no maximo iguat a um terco da espessura
da parede do tubo,

4.3.3 Agua

A dgua destinada ao amassamento do concreto deve ser
limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, 6lec, dlcalis
e substancias orgénicas. Presumem-se satisfatorias as
Aguas potévels.

4.1.4 Ago

O ago da armadura deve atender as normas brasilsiras.
Admitem-se outros tipos de ago, desde que suas proprie-
dades caracteristicas sejam suficientemente estudadas
por laboratorio devidamente credenciado e com consen-
timento do comprador.

4.2 Dosagem do concreto

O concreto deve ser dosado e adensado, de acorde com
o processo de fabricagdo, de modo que o tubo atenda as
condigdes Impostas nesta Norma. O concreto deve ter
uma porcentagem minima de argamassa, compativel com
o processo de fabricagdo. A relagdo agua-cimento deve
ser no maximo 0,50.

4.3 Acabamento

As superficies interna e axterna dos tubos devem ser |i-
sas, compativeis com o processo de fabricagéo, néo de-

vendo apresentar defeitos, visiveis a olho nu ou detecta-
veis através de percusséo, que sejam prejudiciais a quali-
dade do tubo quanto a resisténcia, impermeabilidade e
durabilidade. Nao sdo permitidos retoques com nata de
cimento e outros materiails, visando esconder defeitos
apds oinicio de pega do cimento utilizado. Apés o fim de
pega do cimento, e mediante consentimento e aprovagio
do comprador, podem ser admitidos reparos de peque-
nos defeitos no tubo, desde que sejam executados pelo
fabricante com materiais e procedimentc adequados e
fiscalizados pelo compradar.

4.4 Protecao de cura

Os tubos devem ser protegidos e curados por processos
techicamente adequados.

anuéncia do comprador e atendam aos requisitos desta
Norma.

4.5.2 O cobrimento da armadura pelo concreto deve obe-
decer aos valores especificados em 4.6.2.

4.5,3 O espagamento entre barras consecutivas da arma-
dura principal, medido ao longo de uma mesma geratriz,
nac deve ser maior do que 150 mm. O espagamento entre
as extremidades do tubo & a barra mais préxima da arma-
dura principal ndo deve ser maior do que 150 mm.

4.5.4 As emendas do ago da armadura, quando feitas por
transpasse, devem ter um comprimento no minimo igual a
40 vezes o difmetro da barra.

4.5.5 A resisténcia das emendas soldadas deve ser no mi-
nimo igual a resisténcia das barras antes da soldagem.

4.6 Formas e dimensades

4.6.1 O tubo deve ter eixo retilinec e perpendicular aos pla-
nos das duas extremidades. A superficie interna deve ser
cilindrica com segao transversal circular.

4.6.2 As dimensdes dos tubos (ver Figura) deverm obedecer
aos limites indicados na Tabela 1.

4,6.3 Ovalorabsoluto do digmetrointerno dotubo, expresso
em milimetros, nao deve diferir do didmetro nominal cor-
respondente, observadas as tolerdncias de 4.7.

4.7 Tolerancias

Asvariagdes paramais ou paramenos do didrmetrointerno,
emqualguer segdo transversal do tubo, ndo devem exceder
1% do didmetro interno médio.

4,8 Caracterizagio dos tubos

4.8.1 Todos os tubos devemn trazer em caracteres bem le-
giveis a marca do fabricante, o digmetro nominal e a data
de fabricagdo. A classe ou aresisténcia do tubo devem ser
gravadas com caracteres indeléveis.
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Figura
A\ [] (Pef oo )\ [ [
S ¥s ra@ mpr|m ntp F gLAia efral makima Léor anto minimo

Diametr o d et pin Is a yrpadura
Nominal Ll )

(DN) (mm) (mmj (mmj} (mm)

300 1000 32 60 15 10

400 1000 40 70 15 10

500 1000 50 70 20 15

600 1000 55 75 20 15

700 1000 66 80 20 20

800 1000 72 80 20 25

900 1000 75 80 20 25
1000 1000 80 &0 20 25
1100 1000 90 80 25 25
1200 1000 96 90 25 25
1300 1000 105 90 25 25
1500 1000 120 8a 30 25
1750 1000 140 100 30 T 25
2000 1000 180 100 30 25

(A Os tubos podem ser farnecidos com comprimentos maiores do gue os estabelecidos nesta tabela. Neste caso, a diferenga em valor
absoluto entre © comprimente Gtil @ o comprimento declarado deve ser menor ou igual a 1% deste titimo valor.

(8 Diferenga entre o diametro interno menor da bolsa e o didmetro externo da ponta.

4.8.2 Quando for adotada armadura ellptica, devem ser 5 Condi¢hes especificas
marcadas interna e externamente com tragos longitudi-
nais as geratrizes sobre o plano diametral vertical. Proxi- As amostras deum lote de tubos devem cbedecer &s con-

mo aos tragos deve ser escrita a palavra "ALTO". digdes constantes de 5.1 2 5.3.
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5.1 Compressio diametral

Asresisténcias a compressao diametral, quanto &s cargas
de trinca e da ruptura, devem ser, no minimo, as indicadas
na Tabsela 2.

5.2 Permeabilidade

O tubo submetido.ao ensaio de permeabilidade ndo deve
apresentar desnivel de dgua maior do que o indicado na
Tabela 3.

5.3 Absorcdo de agua {facuitativo)

Nenhum corpo-de-prova deve apresentar absorgdo de
agua superior a 8% de sua massa seca.

6 Inspecao
6.1 Critérios para realiza¢io da inspecgao

6.1.1 Cabe ao compradeor verificar, a qualquer momento,
através de inspecio, se as condighes prescritasem 4.1 e
4.2 estdo sendo atendidas. O critério para a realizagao
desta inspegao deve ser estabelecido em comum acordeo
entre comprador ¢ fabricante.

6.1.2 Cabe ao comprador verificar se as condigbes pres-
critas em 4.3 2 4.8 foram preenchidas, rejeitando pegas
que ndo as preencheram.

elaray- Ci rgspio dia |
RENEARIN a1 i AT
DNAG T (AR
Diameto M m (kip/m) M
Nominal C‘Ia_s‘se_I C‘Igsse N Classe CI;sse égie_\l_‘ Classe ('.‘,Ta'ssa T Classe

(DN) CA-1 CA-2 CA-3 CA-4 CA-1 CA-2 CA-3 CA-4
300 12,0 18,0 24,0 30,0 18,0 27,0 36,0 45,0
400 16,0 24,0 32,0 40,0 24,0 36,0 48,0 60,0
500 20,0 30,0 40,0 50,0 30,0 45,0 60,0 75,0
600 240 36,0 48,0 60.0 36,0 54,0 72,0 90,0
700 28,0 42,0 56,0 70,0 42,0 63,0 84,0 105,0
800 32,0 48,0 64,0 80,0 48,0 72,0 26,0 120,0
900 36,0 54,0 72,0 90,0 54,0 81,0 108,0 135,0
1000 40,0 60,0 80,0 100,0 60,0 90,0 120,0 150,0
1100 44,0 66,0 88,0 110,0 66,0 99,0 132,0 | 165,0
1200 48,0 72,0 96,0 120,0 72,0 108,0 144,0 180,0
1300 52,0 78,0 104,0 130,0 78,0 117,0 156,0 195,0
1500 60,0 90,0 120,0 160,0 90,0 135,0 180,0 225,0
1750 70,0 105,0 140,0 175,0 105,0 157.5 210,0 2625
2000 80,0 120,0 160,0 200,0 1200 180,0 240,0 300,0
40 60 80 100 60 a0 120 150

Notas: a) Carga diametral de trinca/ruptura & a relagdo entre a carga de trinca/ruptura e ¢ didmetro nominal, expresso eim metros,

b} Cutras classes podem ser admitidas mediante acordo entre comprador e fabricante, devendo ser satisfeilas as condigbes
estabelecidas nesta Norma para os tubos de classe normal, inclusive adse aprasentar carga de trinca no minimoigual a dois tergos

da carga de ruptura exigida
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Tabela 3 - Desnivel de 4gua no ensaio de permeabilidade

Diametro Desnivel de 4gua entre a 24* e 48° hora
Nominal g/ou entre 0 132e 0 14 dia

(DN} {mm}

300 a 500 B

60021300

1500 a 2000 3

6.2 Posicionamento da armadura

A verificagdo do posicionamento da armadura deve ser
efetuada por processo adequado. O processo deve ser

estabeleg CONpetA ACOTEERentie=6 CO or

bricant:

6.3 Forfn§cido da 4 —
6.3.1 Fo donbsmuo.dia ordiai=1

tados na inspegéo, lotes iguais de 100 a 200 unidades.

6.3.1.1 Para encomendas grandes, o nimero de unidades
constitutivas de cada lote pode ser aumentado, a juizo do
comprador.

6.3.2 Reatirar de cada lote assim formado uma amostra
constituida de quatro tubos.

6.3.2.1 Dois tubos devem ser submatidos ao ensaio de
permeabilidade.

6.3.2.2 Dois tubos devem ser submetidos ao ensaio de
compressdo dlametral. O ensaio de absorgio de agua,
caso exigido, é feito com as amostras dos tubos subme-
tidos 4 ruptura,

6.3.3 Para lotes mencres do que 100 unidades, o tamanho
da amostra a ser ensaiada deve ser definido de comum
acordoe entre comprador e fabricante.

6.4 Ensaios

6.4.1 O comprador deve verificar se as-condigdes espacifi-
cas exlgidas no Capitulo 5 foram atendidas pelos tubos da
amostra extraida conforme 6.3.

6.4.2 A compresséo diametral deve ser determinada pela
NBR 9795.

6.4.3 A permeabilidade deve ser verificada pela NBR 9796.

6.4.4 A absorgao de agua, caso exigida, deve ser determi-

ios abtidos nos

7.2 Se os resultados de verificagic prescrita em 4.2 a 4.7
apresentarem rejeicdo superior a 10%, todo o lote deve ser
recusado,

7.3 Se os resultados dos ensaios prescritos em 6.4 satis-
fizerem as exigéncias mencionadas no Capltulo 5, o lote
deva ser aceito.

7.4 Se um desses resultados prescritos em 7.3 nio satisfi-
zer as referidas exigéncias, o ensaio que apresentar resul-
tado insatisfatdrio pode ser repetido com mais dois tubos.

7.5 Se um dos resultados obtidos na repetigdo dos ensa-
ias prescritos em 7.4 nao satisfizer ainda as referidas exi-
géncias, o lote deve ser rejeitado.
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Servicos de pavimentacao

Classificacéo

Registrada no INMETRO como NBR 11171
NBR 3 - Norma Brasileira Registrada

Origem: Projeto 2:08.10-003/89
CB-2 - Comité Brasileiro de Construgo Civil

CE-2:08.10 - Comissao de Estudo de Terminologia Rodoviéria

CB-192 - Pavement - Classification

Palavra-chave: Pavimentagéo

1 Objetivo

Esta Norma classifica os servigos de pavimentagio para
rodovias, ruas, aeroportos, patios industriais e outros

semelhantes.

2 Documento complementar

Na aplicagao desta Norma e necessario consuliar:
TB-372 - Servigos de pavimentagdo - Terminologia

3 Definigoes

Os termos técnicos utilizados nesta Norma estdo de-

finidos na TB-372.
4 Classificagao
4.1 Subleito:
a) regularizagao do sublefto;
b) reforgo do subleito.
4.2 Sub-base e base:
a) hrita corrida;
b) brita graduada;
¢) brita graduada tratada com cimento;

d) concreto magro;

e) concreto rolado;

f) empedramento Telford;
g) escoria siderurgica,
h) macadame betuminoso por penetragio;
i) macadame hidraulico,
D pré-misturado usinado,
- aquente;
- afrig;
k) solo arenoso fino;
) solo-betume;
m) solo-brita;
n} solo-cal;
0) solo-cimento;
p) solo-cinzas volante;
q) solo estabilizado com aditivos quimicos;

r} solo estabilizade granulometricamente;

s) solo melhorado com cal;
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) solo melhorado com cimento; g) pré-misturado usinado,
u) concreto de cimento Portland; - aquente;
v) solo-brita tratado com cimento. - & frio;
4.3 Revestimento h) revestimento primario;
a) areia-asfalto, i) tratamento antipd;
- aquente; i) tratamento superficial por penetrag#o,
- afrio; .
- simples;
b) calgamento;
- duplo;
¢) concreto betuminoso usinado a quente;
- triplo,

d) concreio de cimento Portland,;

4.4 Imprimagéo
€) lama asfaltica; P ¢

f) macadame betuminoso por penetrago, 4.5 Pintura de ligagio
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SUMARIO : . 3.1 Escavagio

1 Objellvoﬂr, 7 Héaﬁagﬁa_c_ié'so!o, desde a supen‘[cté natural do terreno

2 Documentos complementares até a cota especificada no projeto.
3 Definlgdes
3 2 Escoramenlo e

¢ 4 Condigbes gerals e
ANEXO - Tabelas e figuras T, ' T
Toda a estrutura desllnada a manter estivels os taludes
das escavagoes

1 Objetivo T 33Esgotamento

. Operagéo que tem por flnalldade a'tetirada da agua da
vala, de modo a| ermltiro desenvolvlmento dos trabalhos

1.1 Esta Norma fixa as condigGes exiglvels para projeto e .
'execugao de valas para g assentamentos de tubulagdes de

1.2 Estabe!ecie também critérlos para posiclonamento d‘a a4 Fafxa de dominlo
vala na vla publlca e dimenslonamento do escoramiento. .

Aquela de propriedade do poder ptiblico, adquirida me-
diante compra, incorporagéo, permuta, desapropriagao, .

Na apllcagao desta Norma é

.-1'\‘-

fco ou de utllldade pub]lca s S

3.5 Fa xa de servldao :

Aqu a sobr_\_' a qual pesa o encargo de servlr de passa-
cgem; escoamento, realizagio e conservagio de obras e -
. servigos pliblicos ou de utilidade publica,. podendo ser.
utilizada’ pelo proprletérto com as restrlgoes deoorrentes

% da servidao, e ¥

Tl

' 3 Deﬁnigoes S
’ ’ : 3.6 Fecho
-Para os efeltos desta Norma sfo adotadas as defini¢bes

de 3.1 a 3.15. Grade de protegiio, cerca ou tapume, que se destina a

' 7 doagéo ou usucapléo, destinada aobra ou servlgo publl L




Isolar a 4rea de trabalho ou conter materials escavados,
tals como arela, pedras, etc, Bk SR SO
3.7_Flcha‘ .

Parte verlical do escoramento, cravada abaixo do fundo
davala,

3.8 Fundo da vala

Parte Inferlor da vala, sobre a qual a tubulagdo é apolada
diretamente ou através de um bergo adequado.

3.9 Leito carrogavel
~ Espacgo cofﬁpreendido entre dols melos-flos,
3.10 Profundidade da vala

Diferenga de nivel entre o fundo da vala e a superflcie do
terreno.

3.11 Heater_ro da vala

Recomposigao de solo desde o fundo da vala até a
superficle do terreno. \ '

3.12 Rebaixamento de lengol
Operag&o que tem por finalldade eliminar oy diminuir o
fiuxo de &gua do lengol frestico para o interlor da vala,”
através de sistema apropriado,

3.13 Cobrimento da tubulagio

'Diferenga de nivel entre a superficle dotarreno e a geratriz
superior externa da tubulagio.

3.14 Vala

Abertura fefta no solo, por processo mecénico ou manual, - - -

| - com determinada segao transversal, destinada a receber -
! tubulagbes, S

- 3.15 Via publica ou rua

Espago compreendido enlre dols "alihh:am'entos'e qlie a- .

brange o leijto carrogéavel e os passelos laterals.: N
4 Condigdes gerals

4.1 Projeto

-41.1Projetohldréulico . -

o hfbja-td'f:}fdréﬁlfcd deve cro'r-lﬁ_t'a‘r des

perfil; onde sejam assinalados: -+ -~

b)”posicioname,nto da tubulagdo na:via*pﬂbl[ca_, fal-. B R S
‘ AR - 41.3.1 Para as valas localizadas no’leito’
~ rua, devem ser cumpridas’as sequintes condlges:

- o7 Xas ol vielas; -+ 5
MR

,""c) pro{undldédeé ou cobrimentos m[nimgs; o

' d) pantos de péssagem cbrigatéria;

BB e) natur'ez%i::da tu:ﬁt:lfa"gféo e tipo

enhos em planta e’ 21

&) diamero nominai e declividado da tubulagao; -

nl- prigvistos;

) f Lriﬁinéfé de lubuiégéés (rede_:"_s'imp}es o;]_ du: ‘la);

a) lnterferéncias c‘;;‘q.ti‘ialquerfhatt\lfeia;
h) tipo de pavimento;

4.1.2 Relatérlo de projeto

O relat6rlo deve conter, no minimo:
a) tipo e segéo do pavimento;

b} relatéric geotécnico, Inclulndo periil geoldgico e
fredtico; .

¢} areas sujeltas a Inundagdes ocaslonais;

d) indicagdes sobre o tipo de ocupagio e utlizagao
da érea onde sera Implantada a tubulagio;

@) lels, normas, regulamentos e posturas oficlais ou
de concesslonarlas Interferentes com o projeto.

4.1.3 Poslclonamentodavala

e posiclonamento deve ser feito no projetoide acordo com

as normas municlpals de ocupagio das varias faixas davia
pablica. Quandoo posicienamento nio estiverbemdefinido
ou for inexeqliivel, deve ser observado o segulinte;

a) as valas devem ser localizadas no Jelto carroga-
vel quando:

- 0s passelos laterals nio tiverem a largura mfni-.

" Ma hecessaria ou existirem Interferdncias de difi-
cll remogao;

- a vala no passelo oferecer risco ag edlificagbes
‘adjacentes;
- 08 regulamentos oficials Impedirem Sua execu-

~ GAo no passelo; wooET

M serlocalizada s o passelo quandq:
- 0 projeto previr rede dupla;

- 05 passelos tiverem espago disponivel;

“houver vantagem técnlca e econbmica;

rua for de trafego intenso e pesado:

" 7 gh0 n6 lelto"carrogavel da rua.

-

sk

A

a) a distancta 'minima entre as tubulagées de 4gua P
de esgoto deve serde 1,00 m, e a tubulagdo de

- resultar em vantagem técnica ou economica; ...

'reg'g.lah{en16_:3~eﬁi_uh'lc!pa[s_;_lir:np_gd[_rprhf_fsué‘ execu-

carrogavel da_




NBR 12266/1992 '

égua deve ﬂcar, no_minimo, 020 m aclma da
tubulagho de esgolo.

b) nas redes sfmples as tubulagdes devem ser loca-
. lizadas em um dos tergos laterals do lelto, Hicando
“ade esgoto no tergo mais favoravel as ligagdes
prediais;

¢) nas redes duplas, as ubulagbes devem ser loca-
lizadas o mals préximo possive!l dos melos-flos,
uma em cada tergo lateral do leito,

4.1,3.2 Para as valas locallzadas nos passeios, devem ser
cumpridas as seguintes condiges:

a) o elxo das tubulagdes de Agua deve ser locali-

zado a uma distincla minima de 0,50 m do all-.

nhamento dos lotes:

b} o ehxo das tubulagdes de esgoto deve ser locali-
Zado a uma distancia minima de 0,80 m do all-
nhamento dos lotes;

A

c) a distancla Infnima entre as tubulagGes de agua
e de esgoto deve ser de 0,60 m, e a tubulagdo de
Agua deve ficar, no minimo, 0,20 m aclma da tu-
bulagao de esgoto,

Nolas:a) Asrecomendagbes estabelecldas pasalineas a)eb)de -

4.1.3.1 enaallnea c) de 4,1,3.2 devem ser estendidas
quando da execugio dos ramais de 4gua e esgoto.

b)No casoderedes simples, de 4gua oude esgoto, estas
devern serlocalizadas no passelomals favordvel.

4.1.4 Dimenslonamento davala

No projeto, devem ser fixados a segfo-tipo, os valores

~didade davata. . _

4.1.4.1 Para cada trecho, o projeto deve Indicar o tipo de

segio mais convenlente, técnlca e economicamente, em

fungio das condlgdes do solo e do local da obra. As se-

goes !Ipo mals | dicada sao

» : ndlcada para valas slmp!es
. com até 1,30:m’de ‘profundidade oli para’ valasA
mals profundas desde qgtle convenlentemente es-
coradas: - Portarla do Ministério do Trabalho n° 7
de 07’/0?/83 Item 18. 6 4

b) se¢des trapezofdals ou mlstas dlspensam o uso -

de escoramento e deveréo ser Indicadas quando‘ '

' houver ocorréndia de solo estéveL espago dispon
vel ou vantagem técnlca elou econom[ca

Nota No projeto, devem ser lndicados os taludes a segao tlpo 5

tro do lubo X espago necessério é execugao das juntas

Notas: a)Quando houvar vantagemtécnicae econémica, oas-

sentamento poderd ser por se¢tes detubo, juntadascu
emendadas na superffcie do tereno; neste caso, a

méximos e minimos para a largura do fundo e a profun-

\ apresenlar detalhadamanta o escoramento a ser utii-
“zado,

- largura pode ser reduzlda, execulando-se alargamen-
tos {cachimbos) somente nos pontos de}ungao dentro
davala. ‘

b} NasTabelas 1 e 2{no Anexo}) séo'sugerli'das larguras de
valas usualmente adotadas no assentamento de tubos
com [untas ou emendas feitas na vala C

4,1.4.3 A prolundidade da vala deve ser determinada-a par-
tir das cotas do projeto hidraulico e acresclda da espessu-

ra dos eventuals elementos necessérios ao apolo da tubu-
lagao.

4.1.5Escavagio

4.1.5,1 O memorial descritivo do projeto deve sugerirou In-
dicar, entre outros, os seguintes ltens:

a) métodos e equipamentos a serem utilizados;

b} alternativas para a superagéo das Interferénclas
que serdo encontradas durante a escavagéo‘

c) locals mals adequados para a deposicio do ma—
terial proveniente da escavagio,

4.1.6Escoramento

4.1.6,1 O projeto deve Indicar o tipo mals adequado para
cada trecho. Os tipes mais usados séo:

a) pentalsteamento (Figura 4 do Anexo);

b) escoramento comum, descontinuo (Figura & do
‘Anexo) ou continuo {Figura 6 do Anexo); o

c) escoramento especlal (macho-fémea) (Figura7 do”
ANexo); .. ... ... .. :

- d) escoramentos metalicos (esiruturas pranchas per-"—'
", fis metalicos, etc.) {Figuras 8 e 9 do Anexo).

.1.6.2 Na travessia de falxas de servidio ou de dominio, o

escoramento deve ser projetado de acordo com as exl-
genclas das concess[onérlas

g 4.1 6. 3 A necessidade ou nao de escoramento nas valas e
a deferminagic’das dimensées & poslgoes das pegas a
serem utilizadas devem basear-se no calculo das pres-
soes maximas sobre esses escoramentos i

4,164 0O célculo das pressoes méxlmas sobre o escora-

mento a céu aberto pode ser felto.através .de qua!querﬁl
método; defcélcu!o devidamenle ‘consagrado pela téenl- ©

4.1.7Esgotamento

. 4.1.7.1 O projeto deve sugerir ou Indicar o processo de es-
gotamento a ser adotado.



{ sagrado na préatica. S o

4.1.7.2 Quando for indicada a utllizagao de dispositivos de
bombeamento, devem ser previstos as obras necessa-
Has para a drenagem superficlal das aguas e também o
equipamento de esgotamento mals adequado,

4.1.7.3 Quando for Indicado rebalxamento do iencol freati-
o por pontelras filtrantes, deve ser apresentado o proje-
to detalhado, sugerindo o equipamento mals conveniente.

4.1,7.4 Quando for indicado rebaixamento do fengol freati-

.co através de pocos filtrantes, deve ser apresentado o

projeto do sistema global de rebalxamento, sugerindo In-

! clusive o equipamento mais adequado, -
4.1.8 Prepéi:o dofundo davala

o 4.1.8.1 o prbjefo deve Indlcar o preparo mais adequado a
| ser dado ao fundo da vala, que pode ser;

a) acerto do solo natural;

b) substituigao de solo;

c) Iaslr; de material granular;

d) iaje"de ooncreto“§imples ou armado;

e} estanqueamento,

| . 4.1.8.2 Nos casos previstos nas alineas b}, ¢), d) e e) de
4.1.8.1, o projeto deve apresentar detalhadamente a
solugo, fornecendo desenhos com dimensdes e especi-
fleagbes dos materials a serem empregados,

4.1.8.3 O calculo das cargas verticais, devidas ao reen-

chimento da vala e das sobrecargas verticais devidas ag
cargas mévels, pode ser feito por qualquer método con-

4.1.8.4 Quando da conslderagio das cargas mévels acf-
dentais, nio havendo dados reals, deve-se conslderar o
peso do velculo Tipo 12 da
tuadas no leito da rua, - --- T

4.1.8.5 O projeto deve prever, nos locals onde o fundo da

com a mesma espessura da camada de regularizagio,
intercalada, no minimo, acadai00m. :; rer oo

4.1.9 Reaterrodavalae recomposigio do pavimento

" No piojeto, devem constar, no minimo:.

a) especlficagiio do materlal do reaterro e drea de

. empreéstimo, se for o caso;

~ vala for regularizado com arela ou brita, um selo de argita

-especifico,-além do equipamento mals adequado .

para alcangar a cond[
L day T

¢

) pfdt_:'as;_‘é6'{aé_-"r"é-lllfé&a do esc

NBR 7188, para as valas si-

g0 do compactagdo desefa-

oramento & medida que - - 4,2.3Sinalizagéo. "

+. singularidades e de pontos signlficativos, para reconsti-
o S 174 Hilg&o do elxo da Vala, principalmente no caso de assen-
. .. b) espessura da camada a ser compactada, grau de’ nto de ré m falx: rvidio ot

. " compactagio, desvio da umldade étima e ensalo’ =

NBR 12266/1992

7 do as disposlgées 'éspecmcas?‘dqs 6}9&05 muni-
i, - clpals, o :

-_4.1:.-1b5eguran;:a notrabalho

O projeto deve fornecer os dados necessérlos para orga-
mento e execugéo da sinalizagio, protegio do trabalho,
passagens provisérias e passadigos.

4.2 Execugiao

4241 Elementos fundamentals

Séo os seguintes:

a) projeto executivo completo, Inclusive memorials;

h) cadastro de Instalaghes (subterraneas e adreas)de
servigos plblicos Interferentes com a execucio da
vala;

c) projsto das valas;

d) relagao de leis, normas e regulamentos oficials que
disciplinam o assunlo, inclusive os relafivos a se-

guranga do trabalho e sinallzagio.

4.2.2 Reconstliiulgdo dalocagdo e renivelamente ™

- 4.2.2.1 Com base nos dados do projeto, deve ser felta a

reconstituigio da primeira locagio e nivelamento.

- 4.2.2,2 Toda diferenga significativa entre os dados obtidos
na reconstituigéo e os fornecidos no projeto deve ser co-
municada ao érgéo contratante, a fim de garantir perfelta
observancla das especificagdes e dos critérios fixados no

_. projeto _hidraulico. : : S

4.2.2.3 Davem ser reconstituidos ou Implantados os pon-
tos de pegas especlals constantes do projeto da rede de -

4gua’e as singularidades dos piojetos de rede de esgoto ™" 7

- efou drenagem,

- 4.2,24 Deve serﬁadensada,conyeqientemente a rede de
RN, usando-se soleiras e meios-fios préximos ao eixo da
vala ndo-sueltos a encobertamento pelo materlal esca-

vado._;
..4.2.2.5 Devem ser marcados os "off-sels" do eixb, para
facll reconstituigio do estaqueamento, apds a vala ter si-
‘do aberta. . -

42,26 Devem ser feitas as amarkagées dos centros das

tamento_de rede
“das, :

em faixas de setviddo ou. ruas projeta- -

Pig Ty e e

_Nota: A preservagio das’.BN__dg lof:éggg;é:d_bg_'{q[ﬁseisf‘,cabe . ,

" excluslvamenté do cohstnror,

o realerro’ & ‘executado; e

-d) especlficagdo e detathamento do tipo de acaba-

mento a ser dado & superficle do terreno, atenden- -

4.2.3.1 Dévem ééf até_ndidas as normas e posturas muni-
clpals, especificagdes contidas no projeto ou exigénclas
da fiscalizagéo,
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‘ 4 2.4 Remogao da pavimentag:ao

4 2.4.1 A largura da faixa de pavimen!agao aser removida

. ao longo da vala deve ser a minima necessarla, de acordo

-com o tipo da pavimentagio. Em pavimento articulado e
asfalto, a largura dessa faixa deve ser a largura da vala

mais 0,30 m; em passelo, a largura da vala mals 0,20 m.

it 4.2.4.2 A pavimentagao asfalticadeve ser removida, meca-

nicamente, através de rompedores pneumaticos ou outro
equipamento apropriado.

4.2.4.3 A pavimentagéo articufada deve ser removida com
alavancas ou oulras ferramentas,

4.2.4.4 O plso dos passelos, geralmente em concreto ou
ladrllhos hidraulicos (ceramicos), pode ser removido me-
canlca ou manualmente.

4,2.4.5 Os materlals reaproveltavels (como paralelepipe-
dos} devem ser empllhados em local convenlente para fu-
turo reaproveltamento.

4.2.4.6 Os materlals ndo-reaproveltavels (entulho) devem
ser fransportados de Imediato para o bota-fora,

425 Escévagﬁo

e pOl' elas. e

__:_j__ou Indicado em projeto. _

4.2, 5 4 Devern ser provldenciados tapumes para a conten- N
¢éo da terra depositada ao longo da vala;’ segundo mode

'4.2,5.6 A escavagio em rocha pode ser:

P

4,2.5.1 A aberlura das valas e travessias em vlas ou logra-
douros plblicos s6 podera ser iniclada apds comunicagao
ao 6rgdo municipal. '

4.2,5.2 As escavagdes sob ferrovias, rodovias ou em falxa
de dominlo de concessionérlas de servigos publicos s6
poderio ser Inicladas apés cumpridas as exigénclas fel-

4.2.5.3 Aescavagodeve ser executada segundo sugerido

lo constante das Figuras 1,2e 3 do Anexo.

42555¢ea escavag&o vier a colocar em risco galerias de

&guas pluvials; canalizagoes de 4gua,'gés e oulras, deve -

ser executado um ‘éscoramento adequado para susten-
taqao desta : :

GERAED B

, branda. quando colocar em tisco as edlflcag:oes e .
d

- servigos exlstentes naé pr

vizinhas...cveo s

N \h
§\ \\

para o transpoite e uso de explosivos.

b} O desmonte a fogo deve serexecutado conforme espe-
cificagdo do projeto, inclusive quanto A seguranga.

desde’que néo apresente rlscos s constmgoes

Notas: a) H& necessldade dé worizagio do'érgio competente

4.2, 6 Escoramento

. 8.2,6, 1 O escoramento deve ser executado obedecendo as

recomendagbes do projeto.

4.2.6.2 As damas devem ser utilizadas somente em terra-
nos firmes, serintercaladas de3maS meter, no méxlrno
1,00 m de comprimento,

4,2.6.3 As dimensdes minimas das pegas e os aspagamen-
{os méximos usuals dos escoramentos mals comuns, quan-
do néo-especiiicados no projeto, devem ser os seguinfes:

a) pontaleteamento:

- tAbuas de 0,027 m x 0,30 m, espacgadas de
1,35 m, ravadas horizontalmente com estroncas
de @ 0,20 m, espagadas verticalmente de 1,00 m
{Flgura 4 do Anexo);

b} escoramento descontlnuo:

- tAbuas de 0,027 m x 0,30 m, espagadas de
0,30 m, travadas horizontalmente por longarinas
de 0,06 m x 0,16 m em toda sua extensao, espa-
¢adas verticalmente de 1,00 m com estroncas de
@ 0,20 m, espagadas de 1,35 m, sendo qie a
primeira estronca esta colocada a 0,40 m da ex-
tremidade da longarina (Figura 5 do Anexo); -

¢) escoramento contihuo:

- tabuas de 0,027 m x 0,30 m, de modo a cobrir

loda a superficle lateral da vala, travadas umas -
____A&s outras horizontalmente por longarinas de—_.

0,06 m x 0,16 m em toda sua extensio, espaga-
das vertlcalmente de 1,00 m com estroncas de
@ 0,20 m, espagadas de 1,35 m a menos das ex-

.- 1tremidades das longarinas,-de onde as-estron---
" cas devem estar a 0,407 (Figura 6 do Anexo); —

- ‘d)‘;_escoramento especlal:l .. - . _:

- estacas-pranchas de 0,06 m x 0, 16 i, do tipo
;smacho .e fémea; travadas; horIzontaImente por
Iongarlnas de & 0 ,08 M X0, 18 m em toda sua ex-
tenséo, com estroncas de d 0 20 m, espagadas
de i, 35ma menos das extremidades das longa-
tinas, de onde as estroncas devem estara 0,40 m.

L te de 1,00 m (Figura 7 do Anexo)

Nola' No’ escoramgnto, devem ser empregadas madelras du-

A_“

4 2.6.4 As -eslacas- pranchas e 1ébuas podem ser cravadas R

or k bale estacas aproprlado ou por maireta. O topo da pega
cravar deve ser protegldo para evitar, 0. Iascamenio B

12,65 Para ‘evitar sobrecarga no escoramento, o Smaterlal

\escaVado deve ser colocado a uma distancla minima de

1,00 m da borda ou conforme determinado em projeto.

4.2.6.6 Quando a vala for aberta em solos saturados, as

fendas entre as tabuas e pranchas do escoramento de-

" As longatinas devem ser espagadas verﬂcalmen- :

as, reslstenteséum!dade{peroba magaranduba angellm,
canaﬁstula, etc) As astroncas podem serde eucaHpto. e




vem ser calafetadas, a fim de Impedir que o material do
solo seja carreado para dentro da vala, - e

4.2,7 Esgotamento

4.2.7.1 O esgotamento das valas deve ser felto pelo pro-

cesso Indicado em 4.1.7, de preferéncia ho sentido Jusan-
te-montante, e

4,2,7.2 Néo havendo especificagio no projeto, deve ser
dada preferéncia as bombas para esgotamento do tipo
auto-escorvante ou submerso,

H - 4.2.7.3 Deve ser previsto, a Jusante do trecho em constru-
{  ¢Bo, um pequeno pogo de sucglo para onde a 4gua in-
filtrada & copduzida. Drenos laterals, junto ao escoramento
da vala, sio usados para dirigir a 4gua até o pogo,

4.2.7.4 Os crivos das bombas devem ser cobertos com
brita, a fim de se evitar eros#o por carreamento de solo.

4.2.8 Preparo do fundo da vala

4.2.8.1 O preparo do fundo da vala deve obedecer as
fecomendagdes do projeto,

Nota: O conduto deve ficar bem apolado no fundo da vala. Para
tanto, deve ser feito rebaixo para alojamento da bolsa ou
encunhamento do condulo, deforma aevitarque a tubula-
¢do fique apolada nas bolsas,

4.2.8.2 Nas “escavagées em rocha, deve ser felto um re-

baixo no “grade” do fundo da vala, a fim de possibilitar a

regularizagdo do fundo com arela e melhorar as cond|-
¢bes de assentamento. ’

4.2.8.3 Emlocals onde o fundo da vala for regularizado com
areia ou brita, deve ser executado um selo de argila, com
a mesma espessura da camada de regularlzagio, Inter-
calada, no minimo, a cada 100 m.

4.2.9 Reaterro e adensamento

4291 O reaterro e adensamento da vala devem ser
executados obedecendo ao projeto,

4292 Q_;eéterr_o_da vala s6 podera ser executado ap6s a_._: J' B
realizagho dos testes de estanqueldade da tubulagéo, ™

conforme os procedimentos pertinentes.

|- 4.29.3 O materlal para o reaterro da vala deve ser o

especificado no projeto,

4.2.9.40 reenchimento é obrigatoriamente manual alé 0,50 m " -
acima da geratriz superlor da lubulagdo, executade em ca-
- madas, uiillzando-se soquele manual, mecénico ou outro,”

cumpridas as ‘condigdes eslipuladas em projeto,

1 .4.2.5;5_ O reenchimento e édensa_mento_éclmé de0,50m "
da geraliiz superlor da tubulaggo podem ser executados

por processos mecénicos,

| 42.9.6 Em ruas pavimentadas, no processo de reaterro da

} - vala, devemser restabelecldas as condigées anterlores de '

compactacao da base e sub-base do paviriiento, de mo- i
a capacidade de sijporte'anteror A'

4.2,

10 Remog&o do escoramento

©4.2.10.1 A remogdo do escoramento deve ser executada

NBR 12266/1992

“'com equipamento ade_qgia:ctb acomplexidads e a0 tipo de-
e, de modo a causar o' minimo dano s pegas do escora-
~.mento, PR S AEE Tl

- 42,102 Quando nio Indicada em‘prbjeto,:a‘retirada do
"+ gscoramento em valas profundas pode serfelta ha'seguin-
. te ordem: CSRDEE s STy

a) reencher a vala de acordo com o recomendado
em 4.2.9 até a altura do quadro inferior de estron-
cas e longarinas, retirando-o a segulr; -

b} proceder de modo analogo com os quadros se-
guintes; S

¢) por tragdo efou vibragso, proceder ao levantamen-
to de todas as pranchas;

d) preencher os vazios deixados com a retirada das
pranchas ou peifls e compacta-los adequada-
mente,

Nota: O reenchimento da vala e a refirada das pranchas devem
ser feftos de modo continuo e sempre que possivel na
mesma fjomada de trabalho.

4.2,11 Reposigdo da pavimentagiio -

4.2.11.7 A reposigéo da pavimentagio em vias publicas
deve objetivar o restabelecimento das condigées anterio-
res & abertura da vala, obedecendo as recomendagdes de
projeto constantes de 4.1.9, no que couber, bem como as~
exlgéncias municlpais. :

- 4.2,11.2 A regularizagio das ruas de terra deve ser execu-
tada com motoniveladoras. '

4.2,11.3 A reposligao do pavimento nos passelos deve:
a) em passelo cimentado;
___- compor-se de um lastro de brita n° 2, com 0,05 m
de espessura, de uma camada de concreto de
210 kg de cimento por m?, na espessura minima

. .. de0,05m, e acabamento de 0,02 m de espessu-
______ra, com argamassa de clmento e arela 1:3;— -

- -b)_ e:1_1.;->.'as-sgio revestido:

- 6bedecer as caract'er_IAstiqaér'dos ‘materiais exls-—
tentes, de forma a reconstitulr as condigdes ante-
. Hores,. - : :

A limpeza geral deve ser realizada apés a reposigio da
- pavimentagdo e consiste na remogio de toda a terra sol-

B ta, entulho e demals materials néo utllizados.

‘ 4.2.13_Segurénga nolrab_alho i

S AN ¥

ranga :no_ trabalho devem ser -

_devendo ser respeltadas as lels normas e postur

Ue regem o assunto.: :

w

as oficlais

o AR
4.2.14Fiscalizagiio’
S SR
fiscallzagio deve'ver

normas vigentes, © ~

/ANEXO

s ¥ oo ER ' :
lizag 2" verlficar-em todas as fases ‘8e 0§
. .servigos.foram execltados de acordo com'o projeto e

bservadas em todas as fases do desenvolvimento deste, = - -
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ANEXO Tabelas e ﬁguras

Tabela’ 1 Largura da vala para obra de esgoto

- Diametro

- Cotade

Largura da vala em fungio do tipo de escoramento e cota de corte

| . nominal’ corte — ,
) " Pontaletes “Continuo e Especial Metdlico-
descontinuo madelra -
(m) (m) (m) (m) (m)
A 0-2 0,65 0,65 0,75 .
120 24 0,75 0,85 1,05 -
150 46 0,85 1,05 1,35 .
6-8 0,95 1,25 1,65. .
0-2 0,70 0,70 0,80 ;
200 2-4 0,80 0,90 1,10 1,75
4-6 0,90 1,10 1,40 1,90
8-8 1,00 1,30 1,70 2,05
“ 0-2 0,80 0,90 -
: 1,00 1,20 1,85
1,20 1,50 2,00
1,40 1,80. 2,15
1,10 1,20 -
1,30 1,50 2,15
1,50 1,80 2,30
1,70 2,10 2,45
1,15 1,25 )
1,35 1,55 2,25
1,55 1,85 2,40
1,75 2,16 2,55
1,30 1,40 -
1,50 1,70 2,35
1,70 2,00 2,50
1,90 2,30 2,65 -
- 4,40 1,50
1,60 « 1,80 2,45
1,804 _.210 . 2,60 -
2,00 2,40 2,75
. 180 1,60 -
AR R ¢+ B £1,90. 2,55 -
4,80 o8N R B R ('
2,10 2,50 2,85
1,60 .. 1,70 -
1,80 2,00 2,65
200 2,30 2,80
2,20 ... - 2,60 - 280
1,700 % 71,80
4,80 * 2,10 2,75
e 20 | e -2 2,40, ~ 2.90-
S apg0 TUR70% S -~ 3,05
1,80 1,90 -
S 2000 . YT E 2,85,
2,20 ~2,50 ~ 3,00
2,40 2,80 3,15 -

Nota: As caracteristicas das valas devem ser estudadas individualimente, no caso da necessldade de ufilizagdo de tubulagées com
didmetros diversos dos descritos na Tabeta. .
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- Dlametro Cotade . Largura da vala em fungao do’ tlpo de escoramento e cota da corte
nominal’ corte «. - : — =
: i Pontatetes e Continuo e Especqal Metéllco
' e descontinuo CETAY madelra’s
(m}) (m) ‘ (m) (m) (m}
50- 75 0a2 0,65 0,70 0,80 1,30
- 100 - 150 >2 0,75 0,85 0,95
0aZz 0,70 0,75 0,85 1,35
200
>2 0,80 0,80 1,00
0a2 0,75 0,80 0,90 1,40
250
>2 0,85 0,95 . 1,16
300 O0az2 0,80 0,85 0,95 1,45
350 52 0,90 1,10 1,20
400 Oaz 0,80 1,00 1,10 1,60
450 - »>2 1,00 1,20 1,30
' 0a2 1,00 1,15 1,25 1,75
500 - :
>2° 1,20 1,30 ° 1,45
Ca2z 1,15 1,25 . 1,36 1,85
600
>2 1,30 1,45 1,65
Caz . 1,30 1,50 1,60 2,05
700
>2 1,40 1,70 1,90
Oaz 1,40 1,60 1,70 2,156
800 ,
' >2 1,50 1,80 2,00
_ 800 52 1,60 - S 1,00 T 2,05 2,25 '
1000 W 2 1,70 2,00 2,10 2,35
1000 © >2 2,00 210 220 240 —
1200w >2 - 2,40
1200 ® >2 2,60
1500 ® >2 i 2,85
1800 ® P2 o v 8,18
2100 ® >2 3,45
2500 @ >2 3,90

Re Heferem -seds larguras de valas para os tubos de ferro fundfdo L

B Heferem -se és larguras de vafas para os fubos de ago,

‘ ‘Nola As caracterfshcas das valas devem ser estudadas Indivldua
‘dlﬁme!ros diversos dos descdtos na Tabe!a T
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220
—id

a) Chapa de madsira compensada pintada

A
v

\

" 'b) Modolo_de suporte em ago CA 50 - 12,5mm SO0 Unidemm

Figura'2 - Tapume contlmjo em chapa de madelra
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Prefacio

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizagao.
As Normas Brasileiras, cujo contetdo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB),
dos Organismos de Normalizagdo Setorial (ABNT/ONS) e das Comissbes de Estudo Especiais
(ABNT/CEE), sao elaboradas por Comissbes de Estudo (CE), formadas pelas partes interessadas
no tema objeto da normalizacéo.

Os Documentos Técnicos ABNT sao elaborados conforme as regras da ABNT Diretiva 2.

A ABNT chama a atengado para que, apesar de ter sido solicitada manifestacdo sobre eventuais
direitos de patentes durante a Consulta Nacional, estes podem ocorrer e devem ser comunicados
a ABNT a qualquer momento (Lei n® 9.279, de 14 de maio de 1996).

Os Documentos Técnicos ABNT, assim como as Normas Internacionais (ISO e IEC), s&do voluntarios
e nao incluem requisitos contratuais, legais ou estatutarios. Os Documentos Técnicos ABNT
nao substituem Leis, Decretos ou Regulamentos, aos quais os usuarios devem atender, tendo
precedéncia sobre qualquer Documento Técnico ABNT.

Ressalta-se que os Documentos Técnicos ABNT podem ser objeto de citacdo em Regulamentos
Técnicos. Nestes casos, os 6rgaos responsaveis pelos Regulamentos Técnicos podem determinar
as datas para exigéncia dos requisitos de quaisquer Documentos Técnicos ABNT.

A ABNT NBR 16085 foi elaborada no Comité Brasileiro de Cimento, Concreto e Agregados
(ABNT/CB-018), pela Comissao de Estudo de Elementos de Concreto para Manutengao e Inspegao
de Sistemas Enterrados (CE-018:600.007). O 1° Projeto de Revisao circulou em Consulta Nacional
conforme Edital n° 03, de 25.03.2019 a 23.05.2019. O 2° Projeto de Revisao circulou em Consulta
Nacional conforme Edital n® 02, de 06.02.2020 a 09.03.2020.

AABNT NBR 16085:2020 cancela e substitui a ABNT NBR 16085:2012, a qual foi tecnicamente revisada.

O Escopo em inglés da ABNT NBR 16085 € o seguinte:

Scope

This Standard specifies the requirements for manufacturing, quality control and acceptance of the
precast reinforced concrete modules for manholes and inspection chambers for underground
systems, such as drainage, electricity, telephone network, gas, sewage or other related services.

This Standard also specifies the material characteristics, concrete dosing parameters, finishing
characteristics, curing method, dimensions and tolerances, criteria for inspection, tests and acceptance
of precast reinforced concrete modules for manholes and chambers inspection.

For the application of this Standard, the same requirements apply to precast and prefabricated
reinforced concrete elements, both of which are referenced by this Standard only as precast.
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NORMA BRASILEIRA ABNT NBR 16085:2020

Pocos de visita e inspecao pré-moldados em concreto armado para
sistemas enterrados — Requisitos e métodos de ensaio

1 Escopo

Esta Norma especifica os requisitos minimos para fabricagcao, controle da qualidade e recebimento
de modulos de concreto armado pré-moldados, para execucdo de pocos de visita ou inspecéo de
sistemas enterrados, como, por exemplo, redes de distribuicdo de agua, drenagem, eletricidade,
telefonia, gas, coleta de esgoto sanitario ou demais servigos correlatos.

Esta Norma especifica as caracteristicas dos materiais, parametros de dosagem, caracteristicas
do acabamento, método de cura, dimensodes e tolerancias, bem como os critérios para inspegao e
ensaios e os parametros para aceitacdo de moédulos de concreto armado pré-moldados, destinados
a execucao de pocos de visita e pocos de inspecao.

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se os mesmos requisitos aos elementos de concreto
armado pré-moldados e pré-fabricados, sendo ambos referenciados por esta Norma apenas como
pré-moldados.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sado indispensaveis a aplicagdo deste documento.
Para referéncias datadas, aplicam-se somente as edicdes citadas. Para referéncias nao datadas,
aplicam-se as edigdes mais recentes do referido documento (incluindo emendas).

ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos de prova

ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaio de compresséo de corpos de prova cilindricos

ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimento

ABNT NBR 7211, Agregados para concreto — Especificacéo

ABNT NBR 7480, Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado — Especificagao

ABNT NBR 7481, Tela de ago soldada — Armadura para concreto — Especificagdo

ABNT NBR 8548, Barras de aco destinadas a armaduras para concreto armado com emenda mecanica
ou por solda — Determinagéo da resisténcia a tragao — Método de ensaio

ABNT NBR 8890, Tubo de concreto de segéo circular para aguas pluviais e esgotos sanitarios —
Requisitos e métodos de ensaios

ABNT NBR 9778, Argamassa e concreto endurecidos — Determinagdo da absorgdo de agua, indice
de vazios e massa especifica

ABNT NBR 10160, Tampébes e grelhas de ferro fundido ductil — Requisitos e métodos de ensaios

ABNT NBR 11768, Aditivos quimicos para concreto de cimento Portland — Especificacao
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ABNT NBR 12653, Materiais pozolanicos — Requisitos
ABNT NBR 12655, Concreto de cimento Portland — Preparo, controle e recebimento — Procedimento

ABNT NBR 15396, Aduelas (galerias celulares) de concreto armado pré-fabricadas — Requisitos e
meétodos de ensaios

ABNT NBR 15577-1, Agregados — Reatividade alcali-agregado — Parte 1: Guia para avaliacdo da
reatividade potencial e medidas preventivas para uso de agregados em concreto

ABNT NBR 15894, Metacaulim para uso com cimento Portland em concreto, argamassa e pasta
Parte 3: Determinagao da finura por meio da peneira 45 um

ABNT NBR 15900-1, Agua para amassamento do concreto — Parte 1: Requisitos

ABNT NBR 16584, Galeria técnica pré-moldada em concreto para compartilhamento de infraestrutura
e ordenamento do subsolo — Requisitos e métodos de ensaios

ABNT NBR 16687, Elementos de vedacdo de elastbmero termoplastico para tubos, conexées,
equipamentos, componentes e acessorios para esgotos, drenagem e aguas pluviais — Requisitos

ABNT NBR 16697, Cimento Portland — Requisitos

3 Termos e definigoes
Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguintes termos e definicoes.

3.1

absorcao de agua

propriedade do concreto e de seus componentes de incorporar e reter &gua em seus poros e vazios
internos

3.2

acessorios

produtos que, juntamente com os modulos pré-moldados, compdem o pogo de visita (PV) (ver 3.20)
ou pogo de inspecgao (PI) (ver 3.21), complementando o sistema

EXEMPLO Anel de borracha para vedacgéao.

3.3

altura util

distancia entre dois pontos extremos internos do médulo, no sentido vertical, somada a espessura
da laje de fundo da base do PV ou PI

3.4

amostra

modulo em concreto armado pré-moldado ou acessoério, pertencente a um mesmo lote, utilizado na
inspecao

3.5

anel de borracha para vedagao

acessorio circular de borracha flexivel, integrado ao médulo de PV ou PI, ou aplicavel no momento da
instalacdo do PV ou Pl em seu local de servigo
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3.6

cobrimento minimo

espessura da camada de concreto desde a superficie interna ou externa da parede do mdodulo até
a face mais externa da barra de armadura mais proxima da superficie, em qualquer ponto da peca

3.7
comprimento de encaixe
tyetr
comprimento de transpasse no encaixe entre os médulos (ver Figura 1)
€p ey
1 "
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f
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| |
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NOTA Recomenda-se que a folga de encaixe (f) seja preferencialmente na face interna do pogo

Figura 1 — Detalhe do encaixe tipo macho-fémea e ponta-bolsa

3.8

cone de reducao

modulo de transigao entre um moédulo de base ou anel para um DN compativel com o tampao (ver
a Figura 2 c) e Tabela 1)

3.9

controle de producao

conjunto de procedimentos realizados pelo produtor nas pecas pré-moldadas, durante o processo
de fabricacao, visando ao atendimento as especificacoes técnicas

3.10

controle de recebimento

conjunto de procedimentos realizados pelo comprador, durante a produ¢éo ou nos lotes adquiridos,
para fins de aceitacao ou rejeicao das aduelas

3.1

didmetro nominal

DN

numero que serve para classificar o médulo de secao circular quanto a sua dimensao e que corres-
ponde ao seu diametro interno
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3.12

dimensao

aoub

medidas internas perpendiculares de um modulo de segéo retangular, partindo de um mesmo ponto,
paralelas a base de um poco

3.13
durabilidade
capacidade do pogo de manter sua qualidade por toda a vida de servigo prevista em projeto

3.14

espessura de parede

©p

medida da distancia entre dois pontos, determinados pela intersegcao perpendicular de uma geratriz
interna e outra externa da parede do pogo

3.15

folga de encaixe

f

diferenca entre o encaixe interno de um médulo e o encaixe externo do modulo seguinte do pocgo,
(ver Figura 1)

3.16
inspecao
ato de verificar a qualidade dos mdédulos de concreto mediante critérios visuais e ensaios

3.17

lote

conjunto de modulos de mesmas dimensdes e caracteristicas, mesmos materiais e processo produ-
tivo, pertencentes a uma mesma partida e disponiveis simultaneamente para inspegao

3.18

moédulo

elemento ou peca de concreto armado pré-moldado que, em conjunto com outros elementos, compode
0 poco de visita e o pogo de inspecao

EXEMPLO Base (circular ou caixa de passagem), anel, cone ou laje de transicao.

3.19

numero de rastreamento

numero de identificacdo que permite a rastreabilidade interna de fabricacdo da peca, indicando todas
as caracteristicas de resisténcia e a data de fabricacéo

3.20

partida

conjunto de moédulos pré-moldados de concreto armado ou conjunto de acessorios de mesmo
tamanho, classe ou tipo, de mesmo material, produzidos nas mesmas condigdes, em um prazo
maximo de 15 dias corridos

3.21

permeabilidade

capacidade do material concreto de permitir a passagem de agua por seus poros, caracterizando
0 vazamento da agua de um lado para o outro da barreira constituida pelo material
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3.22

pogo de inspecao

Pl

conjunto de modulos sobrepostos, com didmetro ou menor dimensao superior ou igual a 600 mm,
composto por dois ou mais elementos e utilizado somente para inspec¢ao

EXEMPLO 1 Base + laje com tampao

EXEMPLO 2 Base + anel + laje com tampéo

3.23

poco de visita

PV

conjunto de modulos sobrepostos, com didmetro ou menor dimensao igual ou superior a 1 000 mm,
composto por trés ou mais elementos, que permita o acesso de pessoas

EXEMPLO 1 Base + anel + cone e laje com tampao.
EXEMPLO 2 Base + laje de redugéo + anel e laje com tampé&o.

3.24

reforco estrutural

barras de aco soldadas ou amarradas com arame recozido, tela de aco soldada ou fibras de aco,
incorporadas ao concreto na moldagem da pega, para aumento de sua resisténcia aos esfor¢os solicitantes

3.25

sistemas estanques

sistemas que requerem a estanqueidade das pec¢as no encaixe entre os modulos, de modo a nao
haver vazamentos, tanto de dentro para fora, como de fora para dentro

EXEMPLO PV conectado a rede de esgoto sanitario.

3.26
vida de servigo
tempo, em anos, previsto em projeto para uso dos pocos de visita ou de inspegao

4 Responsabilidades

As solugdes estruturais adotadas devem ser determinadas por profissional habilitado, responsavel
técnico pelo projeto, com apresentacdo de memoaria de calculo do dimensionamento estrutural e res-
pectivo desenho de férma e armacao, acompanhados da respectiva Anotagdo de Responsabilidade
Técnica. As solugdes estruturais devem atender aos requisitos de qualidade estabelecidos pelas Nor-
mas Brasileira pertinentes, relativos a capacidade resistente, ao desempenho em servicos e a durabi-
lidade da estrutura, conforme especificado na ABNT NBR 6118.

Quando os pogos de visita ou de inspegao forem utilizados em locais onde ocorrem a passagem de
esgoto sanitario ou efluente industrial, o responsavel técnico pelo projeto deve apresentar solugao que
assegure a estanqueidade do sistema de encaixe e atenda aos requisitos especificos desta Norma.

5 Requisitos gerais
Os PV e PI de concreto armado pré-moldados sdo enquadrados na categoria de condutos rigidos,

ou seja, devem suportar as cargas por sua propria resisténcia. Como cargas devem ser consideradas
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as cargas de terra, as sobrecargas moveis e demais cargas eventuais, caso existam, que cada
situacao de aplicagao requer.

Podem ser produzidos PV ou Pl de caracteristicas especiais, especificos para aplicagdo em um
determinado empreendimento, desde que o projeto seja elaborado por profissional habilitado e
a memoria de calculo seja disponibilizada para verificagdo do comprador ou seu preposto. Igualmente
aos PV e PI padronizados nesta Norma, os PV e Pl de caracteristicas especiais estao sujeitos a ins-
pecao, conforme a Secgéo 8.

Os requisitos relacionados a capacidade resistente e ao desempenho em servigo sao estabelecidos
pelos critérios adotados no dimensionamento estrutural das pegas. Os requisitos relacionados
a durabilidade, que indicam a capacidade da estrutura de resistir as influéncias ambientais, devem ser
determinados em comum acordo entre o consumidor ou seu preposto e o autor do projeto estrutural.

Em qualquer situacédo de utilizacdo dos PV e PIl, devem ser seguidos os parametros relacionados
a relagdo agua/cimento em massa, a classe do concreto, ao consumo de cimento Portland por metro
cubico de concreto e ao cobrimento nominal das armaduras, conforme a classe de agressividade
ambiental externa ao PV ou PI, estabelecida pelas ABNT NBR 6118 e ABNT NBR 12655. Em caso
de sobreposicao, prevalecem os requisitos especificos estabelecidos nesta Norma.

Todos os mddulos previstos por esta Norma devem ter suas aberturas executadas durante o processo
de fabricagdo. Quando necessaria a execugao de intervengao na obra, esta deve ser realizada com
o auxilio de maquina extratora, de modo a evitar danos a peca. Nao podem ser realizadas intervencoes
com equipamentos manuais.

5.1 Materiais
5.1.1 Cimento

Quando os PV ou PI forem utilizados para passagem de esgoto sanitario, efluente industrial ou
drenagem pluvial com comprovada contaminagao por esgoto, € obrigatorio o uso de cimento resistente
aos sulfatos, conforme a ABNT NBR 16697. Nos demais casos, pode ser utilizado qualquer tipo de
cimento Portland, de acordo com a ABNT NBR 16697.

Deve ser rejeitado, independentemente de ensaios de laboratério, todo e qualquer cimento que
indique sinais de hidratagdo ou que esteja acondicionado em sacos que se apresentem manchados,
umidos ou avariados.

5.1.2 Agregados

Os agregados devem atender aos requisitos da ABNT NBR 7211, sendo sua dimensdao maxima
caracteristica limitada ao menor valor entre um terco da espessura da parede do modulo de concreto
e o cobrimento minimo da armadura ou, no caso de pecas reforcadas exclusivamente com fibras de
aco, um terco da espessura da parede do modulo.

Os agregados devem ser estocados de forma a evitar a contaminacao e mistura de materiais diferentes
e devem atender aos requisitos especificados na ABNT NBR 15577-1 em relagdo ao seu potencial
de reatividade com alcalis do concreto. Devem proceder as medidas preventivas especificas para
cada caso.

5.1.3 Agua

Deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, 6leos, acidos, alcalis e substancias organicas,
e nao alterar a reologia do concreto, atendendo aos requisitos da ABNT NBR 15900-1.
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5.1.4 Aditivos

Os aditivos utilizados no concreto devem atender ao disposto na ABNT NBR 11768 e o teor de
ion cloro no concreto ndo pode ser maior que 0,15 %, determinado conforme a ABNT NBR 10908.
Os aditivos devem ser armazenados em local abrigado de intempéries, umidade e calor, respeitando-se
seu prazo de validade.

5.1.5 Adigoes

As adic¢bes, quando utilizadas, ndo podem conter elementos nocivos que influenciem negativamente
na resisténcia, endurecimento, estanqueidade e durabilidade do concreto ou que provoquem corrosao
da armadura, devendo ser seguidas as ABNT NBR 12653, ABNT NBR 13956-1 e ABNT NBR 15894.

5.1.6 Aco em barras e em telas soldadas

O aco deve atender as ABNT NBR 7480 e/ou ABNT NBR 7481, conforme o processo de montagem da
armadura. Os lotes devem ter homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas e devem
se apresentar sem defeitos. S&o rejeitados os agos que se apresentarem em processo de corrosdo e
oxidagao, com reducao de secao.

Ao ser armazenado, o aco deve ser protegido do contato direto com o solo, sendo apoiado sobre
uma camada de brita ou sobre vigas de madeira transversais aos feixes. Recomenda-se cobrir 0 ago
com plastico ou lona, protegendo-o da umidade e de ataque de agentes agressivos.

5.2 Concreto

5.2.1 Trago do concreto

Quando os PV ou PI forem utilizados em locais onde a agressividade do meio for classe IV, conforme
a ABNT NBR 12655, ou para passagem de esgoto sanitario, efluente industrial ou drenagem pluvial
com comprovada contaminagdo por esgoto, a relagdo agua/cimento deve ser de no maximo 0,45,
expressa em litros de agua por quilograma de cimento. Nos demais casos, a relacdo agua/cimento
deve ser de no maximo 0,50, expressa em litros de agua por quilograma de cimento.

5.2.2 Qualidade do concreto

Para assegurar a qualidade do concreto endurecido, as operag¢des de mistura, transporte, langamento,
adensamento e cura do concreto fresco devem ser realizadas de acordo com o disposto na ABNT NBR 12655.

5.3 Juntas

As juntas entre os médulos do PV ou do PI, e as juntas entre a rede e a base do PV ou PI, no caso
de redes de esgoto sanitario, efluente industrial ou drenagem pluvial com comprovada contaminagao
por esgoto, devem ser estanques e do tipo elastica, com a utilizacdo de anel de borracha ou de
elemento elastomeérico projetado especificamente para este fim.

As juntas entre os modulos do PV ou do PI, e as juntas entre a rede e a base do PV ou PI, nos demais
casos, podem ser do tipo rigida, elastica ou projeto especial.

Juntas de borracha, quando utilizadas, devem atender aos requisitos da ABNT NBR 16687.
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5.4 Formas para o concreto

As férmas devem ser estanques e adaptar-se ao formato e dimensbes das pecas pré-moldadas,
respeitando-se as tolerancias especificadas no projeto. As férmas podem ser fabricadas em qualquer
material, desde que nao se deformem quando submetidas aos esforgos de langamento, adensamento
e desforma do concreto e sejam inertes ao contato com este, propiciando um acabamento liso,
homogéneo e sem manchas nos componentes.

O projeto e a execugédo das férmas devem propiciar uma desmoldagem facil, sem danificar as pegas
concretadas, prevendo-se, para tal, angulos de saida e livre remogao das laterais e dos cantos.

No caso em que as superficies das formas sejam tratadas com produtos antiaderentes, destinados a
facilitar a desmoldagem, este tratamento deve ser feito antes da colocagado da armadura. Os produtos
empregados nao podem exercer qualquer agcao quimica sobre o concreto fresco ou endurecido,
nem podem deixar residuos prejudiciais na superficie. As férmas devem ser cuidadosamente limpas
antes de cada utilizagao.

5.5 Disposicao das armaduras

A disposicdo das armaduras dentro da férma deve ser tal que impega sua movimentagao durante
o processo de lancamento e adensamento do concreto. As emendas sao permitidas somente se
estiverem conforme as ABNT NBR 8548 e ABNT NBR 6118.

O detalhnamento das armaduras deve estar de acordo com o especificado nas ABNT NBR 8890,
ABNT NBR 15396 e ABNT NBR 16584.

6 Requisitos de forma e dimensoées

Os modulos de PV e Pl devem ter suas configuragdes conforme 6.1 a 6.3.
6.1 PV e Pl de se¢ao circular

Sao os PV e Pl formados por médulos de secéo circular, conforme a Figura 2.
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Sendo:

a) Tipo 1 —PI, com DN 600, profundidade até 1 600 mm, composto por dois ou mais moédulos;
EXEMPLO Modulo de base + laje de cobertura e tampéao;

b) Tipo 2 —PIcom DN 800 ou PV com DN 1 000, DN 1 200 ou DN 1 500, que utiliza laje de redugao;

c) Tipo3—Plcom DN 800 ou PV com DN 1000, DN 1200 ou DN 1500, que utiliza cone de redugao.

Figura 2 — Configuragdes para poc¢os de sec¢ao circular para sistemas
de encaixe do tipo macho-fémea ou ponta-bolsa
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Os médulos circulares devem apresentar as dimensdes especificadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Didmetros e alturas uteis dos modulos de segao circular

Dimensdes em milimetros

Altura util
Item Descrigao do médulo DN . b
minima
1 Laje de cobertura e tampao 600 150
800/600
1 000/600
2 Cone 350
1 200/600
1 500/600
800/600
1 000/600
3 Laje de redugao 150
1 200/600
1 500/600
600
800
4 Anel d 1 000 150
1200
1500
600 500
800 500
5 Base de secéo circular & ¢ d 1 000 500
1200 750
1500 1000
@ Aaltura util do modulo de base é a altura interna do modulo, somada a espessura da laje de fundo.
b Aaltura util deve ter tolerancia de 2 % do valor declarado.
¢ Aespessura minima da laje de fundo da base deve ser de 100 mm.
d  Para PV de configuragéo dos tipos 2 e 3 da Tabela 2, a soma das alturas Uteis do anel (item 4 desta Tabela)
e da base de secao circular (item 5 desta Tabela) deve ser no minimo 1 000 mm.

As demais dimensdes (como, por exemplo, espessura minima da parede, folga maxima, dimensdes
minimas dos encaixes entre os médulos e outras) devem atender no minimo as dimensdes e tolerancias
previstas na ABNT NBR 8890:2018, Tabela A.3, para suas respectivas classes de resisténcia mecanica.

Para a situacédo de encaixe tipo macho-fémea, com junta elastica, a espessura minima de parede
deve ser de 120 mm.

10
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6.2 Pocos de secao retangular

Sao os PV e Pl formados por médulos de segao retangular, com ou sem misulas internas, conforme

a Figura 3.
| —
" 2
Eﬁl‘ﬁ 1
3
J—— O
/7//’— \\\\ ﬁf)
= 4 \
2 "R i 4 i
1 i N Y
N~ [ \\\ | =
a) Tipo 4 b) Tipo 5
Sendo:

a) Tipo 4 - PI, com dimensé&o de (600 mm x 600 mm) ou de (800 mm x 800 mm), profundidade até
1 600 mm, composto por dois ou mais modulos;

EXEMPLO Modulo de base + laje de cobertura e tampéao;

b) Tipo 5 — PIl, com dimensdo minima de (800 mm 800 mm) ou PV com dimensdo minima de
1 000 mm, que utilize laje de redugéao e/ou cone.

Figura 3 — Configuracdes para pogos de segao retangular para
sistemas de encaixe do tipo macho-fémea

Os modulos devem apresentar as dimensdes especificadas nas Tabelas 2 e 3 e Figura 4.

Tabela 2 — Alturas uteis dos moédulos de segao retangular

Dimensdes em milimetros

Item Descrigdao do médulo Altura Gtil minima P

1 Laje de cobertura e tampéao 150

2 Cone de redugao 350

3 Laje de transi¢cao/reducao 150

4 Aduela 500

5 Médulo de base (caixa de passagem) & © 500
@ Aaltura util do modulo de base é a altura interna do médulo, somada a espessura da laje de fundo.
b Aaltura util deve ter tolerancia de 2 % do valor declarado.
¢ Aespessura minima da laje de fundo da base deve ser de 100 mm.

© ABNT 2020 - Todos os direitos reservados 11
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Aext
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Figura 4 — Moédulo de segao retangular com misula

c) Na existéncia de misulas internas (m), as dimensdes minimas devem ser de 150 mm x 150 mm.

Tabela 3 — Dimensoes em planta dos médulos de se¢ao retangular (continua)

Dimensdes em milimetros

Dimenséo a Dimenséo b ep minima 2
600 600 100
800 800 100

1000 1000 100
1000 1500 150
1000 2000 150
1000 2500 150
1000 3000 150
1000 3500 150
1000 4 000 200
1500 1500 150
2000 2000 150
2000 2 500 150
2000 3000 150
2000 3500 150
2000 4 000 200
2500 2500 150
2500 3000 150
2 500 3500 200

12

© ABNT 2020 - Todos os direitos reservados



Documento impresso em 30/11/2020 23:15:23, de uso exclusivo de UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - SEF

Documento impresso em 30/11/2020 23:15:23, de uso exclusivo de UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - SEF

ABNT NBR 16085:2020

Tabela 3 (conclusao)

Dimensdes em milimetros

Dimenséo a Dimenséo b ep minima 2@

2500 4 000 200

3 000 3 000 150

3 000 3 500 200

3 000 4 000 200

3 500 3 500 200

3 500 4 000 200

4 000 4 000 200
@ As espessuras de parede declaradas devem ter tolerancia de 10 mm para mais e 5 mm para menos.
NOTA Caso haja necessidade, as dimensdes estabelecidas nesta Tabela podem ser modificadas mediante
acordo entre comprador e fabricante, mantidos os demais requisitos desta Norma.

6.2.1 Comprimento de encaixe

O comprimento de encaixe (ver Figura 1) deve atender as seguintes especificagcbes:

a) t 2ty

b) to 250 mm, para espessura de parede de 100 mm;

c) t» =70 mm, para espessura de parede maior que 100 mm.

6.2.2 Folga de encaixe

A folga de encaixe (f) é a diferenca entre o encaixe interno de um modulo € o encaixe externo
do médulo seguinte do conjunto que compde o PV ou PI, conforme a Figura 1. A folga permitida
no encaixe de dois modulos deve ser no maximo 0,2 da espessura da parede do modulo (ep).

6.3 Outras configuragoes de poc¢os de visita e inspegao

Configuractes diferentes podem ser aceitas mediante concordancia entre fabricante e comprador,
atendendo a todos os demais requisitos desta Norma.

6.4 Requisitos gerais

Adicionalmente, os seguintes requisitos s&o aplicaveis aos PV e PI:

a) as pontas de todos os tubos acoplados a base de todo PV ou Pl nao podem ocupar mais do que
20 % da area interna em planta do pogo, a menos em casos especificos de redes em que ha
passagem da tubulacéo por dentro do PV ou do Pl

b) nas redes executadas com junta elastica, a geometria do modulo de base do PV e do PI,

no ponto de conexao com o tubo, deve ser tal que permita que esta conexao seja feita com
anéis de borracha ou elementos elasticos projetados especificamente para este fim;

© ABNT 2020 - Todos os direitos reservados 13
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c) nas redes executadas com junta rigida, a espessura da parede do médulo de base do PV e do
Pl, no ponto de conexao com o tubo, deve ser tal que atenda ao descrito em 6.4-a) e possibilite
executar o mesmo tipo de rejunte usado entre os tubos da rede.

Para atender aos requisitos previstos nesta Secgao, é permitido que o médulo de base do PV e do PI
de secao circular tenha geometria externa diferente da circular, admitindo o uso de pecas auxiliares.

Cabe ao comprador verificar, a qualquer momento, por meio de inspecao, o atendimento aos requisitos
das Secdes 5 e 6.

7 Requisitos especificos
7.1.1 Resisténcia a compressao do moédulo de anel

A classe de resisténcia mecanica do modulo de anel deve ser calculada para cada situacado de
utilizacédo, nao podendo ser inferior a ABNT NBR 8890:2018, classe EA2.

7.1.2 Resisténcia do concreto

A resisténcia de calculo declarada pelo fabricante deve ser igual ou superior a 30 MPa para classe
Il de agressividade do meio e igual ou superior a 40 MPa para classe IV de agressividade do meio.

Para determinacao da resisténcia devem ser moldados corpos de prova conforme a ABNT NBR 5738.
O ensaio de compressao axial para determinagao da resisténcia deve ser realizado conforme a
ABNT NBR 5739.

O comprador pode fazer o acompanhamento da moldagem dos corpos de prova durante o processo
de producdo das pegas, ndo sendo permitida a extragcdo de testemunhos de pecas ja moldadas
e/ou aplicadas, como programa regular de controle da resisténcia para fins de aceitacao da peca.

7.2 Absorc¢ao de agua

Os modulos dos PV e Pl devem ter sua absorgéo de agua determinada conforme ensaio descrito na
ABNT NBR 9778, sendo a absor¢do maxima de agua em relagdo a sua massa seca limitada a 6 %
nos casos de utilizagdo para passagem de esgoto sanitario, efluente industrial ou drenagem pluvial
com comprovada contaminacao por esgoto, ou 8 % para os demais casos.

7.3 Cura

Apods a moldagem, os moédulos devem ser curados por método e tempo necessarios, de modo a
serem preservados da perda precoce de agua.

7.4 Tampao de ferro

Quando utilizadas, devem atender a ABNT NBR 10160.
7.5 Manuseio, identificagao e estocagem

Os modulos devem ser estocados na fabrica ou na obra, de acordo com as instrugcdes do fabricante,
e protegidos de contaminagao.

Os médulos devem trazer, em caracteres legiveis gravados no concreto ainda fresco, o0 nome ou
marca do fabricante, as dimensoées internas, a data de fabricacdo e o numero para rastreamento
de todas as suas caracteristicas de fabricacao.

14 © ABNT 2020 - Todos os direitos reservados



Documento impresso em 30/11/2020 23:15:23, de uso exclusivo de UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - SEF

Documento impresso em 30/11/2020 23:15:23, de uso exclusivo de UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - SEF

ABNT NBR 16085:2020

O manuseio dos modulos deve ser feito por procedimentos que nao alterem suas caracteristicas
de fabricacao, aprovadas na inspecédo e em conformidade com o projeto executivo.

7.6 Acabamento

7.6.1 As superficies internas e externas dos médulos pré-moldados devem ser regulares e homogé-
neas, compativeis com o processo de fabricagao, e nao podem apresentar defeitos visiveis a olho nu,
ou detectaveis por percussao, e que sejam prejudiciais a qualidade das pecas quanto a resisténcia,
impermeabilidade e durabilidade.

7.6.2 Nao s&o permitidos retoques com nata de cimento ou com outros materiais, visando esconder
defeitos. Apds o fim de pega do cimento e mediante aprovagéo do comprador, podem ser executados
reparos de defeitos de dimensdes inferiores as especificadas em 7.6.3, bem como fissuras superfi-
ciais, com materiais e procedimentos adequados e fiscalizados pelo comprador.

7.6.3 Nao podem ser aceitas pecas com defeitos como bolhas ou furos superficiais, com diametro
superior a 10 mm e profundidade superior a 5 mm, e fissuras com abertura maior que 0,15 mm.

7.7 Permeabilidade e estanqueidade da junta do anel de concreto
7.7.1 Anéis de concreto com junta elastica para sistemas estanques

Os anéis de concreto com junta elastica, quando utilizados em redes estanques, devem ter sua per-
meabilidade e estanqueidade determinadas conforme o ensaio descrito na ABNT NBR 8890:2018,
Anexo C, ndo podendo apresentar vazamento, quando submetidos a pressao de 0,1 MPa durante
30 min. Manchas de umidade, bem como gotas aderentes, ndo sdo consideradas vazamentos.

7.7.2 Anéis de concreto com junta elastica para sistemas nao estanques

Os anéis de concreto com junta elastica, quando utilizados em redes ndo estanques, devem
ter sua permeabilidade e estanqueidade da junta determinadas conforme o ensaio descrito na
ABNT NBR 8890:2018, Anexo C, ndao podendo apresentar vazamento, quando submetidos a
pressédo de 0,05 MPa durante 15 min. Manchas de umidade, bem como gotas aderentes, ndo séo
consideradas vazamentos.

7.7.3 Anéis de concreto com junta rigida

Os anéis de concreto com junta rigida devem ter sua permeabilidade determinada conforme o ensaio
descrito na ABNT NBR 8890:2018, Anexo E, utilizando-se apenas um modulo, ndo podendo apre-
sentar vazamento, quando submetidos a pressao de 0,05 MPa durante 15 min. Manchas de umidade,
bem como gotas aderentes, ndo sdo consideradas vazamentos. A determinacdo da permeabilidade
em modulos com junta rigida é facultativa.

8 Inspecgao
8.1 Critérios
O produtor deve fazer o controle tecnoldgico do concreto e demais materiais utilizados na produgao
dos moédulos, disponibilizando-os para o comprador na inspecado, juntamente com os relatérios

de ensaios dos elementos de borracha. Caso julgue necessario, o comprador pode fazer o0 acompa-
nhamento da producgao para verificar o atendimento dos requisitos desta Norma.
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8.2 Formacgao de lotes e amostras dos médulos e de elementos de borracha

Os moddulos de concreto devem ser agrupados em lotes de no maximo 100 unidades, limitando-os
a um periodo maximo de producdo de 15 dias, com numeracido sequencial. As amostras devem
ser determinadas de acordo com cada requisito a ser verificado por inspe¢cado ou ensaio, conforme
estabelecido nesta Norma.

Para elementos de borracha, formar lotes de no maximo 100 unidades do mesmo tipo e diametro,
devendo a amostra ser constituida conforme 8.4.

8.3 Inspecao visual e dimensional

O comprador deve realizar inspecéao visual em 100 % do lote e verificar o atendimento as condigcbes
de 7.6.3, 8.2 e do seguinte:

a) os modulos de anel a serem submetidos ao ensaio de compressao diametral devem ser avaliados
dimensionalmente, conforme 6.1.1;

b) os moédulos de outras configuracdes devem ser avaliados dimensionalmente, conforme 6.1.1 € 6.2.1.
8.4 Ensaios

Os ensaios a serem realizados para efeito de aceitacdo dos modulos de PV, Pl e seus acessorios
devem cumprir com o estabelecido em 8.4.1 a 8.4.3.

8.4.1 Médulo de anel
8.4.1.1 Anel de concreto com junta elastica

Quando os anéis de concreto se destinarem a pogos circulares dotados de junta elastica, a amostra
deve ser constituida de trés unidades por lote, sendo um médulo submetido ao ensaio de compressao
diametral e dois modulos ao ensaio de permeabilidade e estanqueidade da junta. Os ensaios devem
ser realizados conforme a ABNT NBR 8890. Posteriormente ao ensaio de compressao diametral,
devem ser retiradas duas amostras indeformaveis das extremidades da peca ensaiada, com o auxilio
de maquina extratora rotativa, para a realizagao do ensaio de absorc¢ao, conforme a ABNT NBR 9778.

8.4.1.2 Anel de concreto com junta rigida

Quando os anéis de concreto se destinarem a pogos circulares com junta rigida, a amostra deve ser
constituida de uma unidade por lote, sendo submetida ao ensaio de compressao diametral, conforme
a ABNT NBR 8890. Posteriormente ao ensaio de compressao diametral, devem ser retiradas duas
amostras indeformaveis das extremidades da peca ensaiada, com o auxilio de maquina extratora
rotativa, para a realizagdo do ensaio de absorgéo, conforme a ABNT NBR 9778. Caso o comprador
venha a requerer o ensaio previsto em 8.3, deve ser retirada mais uma peca do lote, para a realizacao
do ensaio de permeabilidade conforme a ABNT NBR 8890.

NOTA O cobrimento da armadura deve ser verificado nas amostras retiradas para ensaio de compressao
diametral.

8.4.2 Outros modulos

De cada lote devem ser moldados dois corpos de prova cilindricos com 100 mm de diametro e 200 mm
de altura para realizar o ensaio de absor¢ao de agua, conforme procedimento da ABNT NBR 9778.
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9 Aceitacao e rejeicao
9.1 Moédulos de anel

9.1.1 Devem serrejeitados os modulos que nao atenderem as condigdes previstas em 8.3. Se houver
rejeigdo na avaliagdo visual maior ou igual a 30 %, todo o lote deve ser rejeitado.

9.1.2 Atendido o disposto em 9.1.1, deve ser aceito o lote de modulos cujas amostras apresentem
nos ensaios valores dentro dos limites estabelecidos em 7.1, 7.2 e 7.7. Caso qualquer peca da
amostra ndo atenda aos requisitos especificados em 7.1 e 7.7, o ensaio deve ser repetido com uma
amostra com o tamanho igual ao dobro da anterior. Caso qualquer pega da amostra ndo atenda aos
requisitos especificados em 7.2, o ensaio deve ser repetido com uma amostra de igual tamanho.
Caso um dos resultados obtidos na repeticdo dos ensaios ndo atenda aos requisitos estabelecidos
em 7.1,7.20u 7.7, o lote deve ser rejeitado.

9.1.3 No caso da reprovagao no ensaio de absor¢cao de agua, conforme 7.2, para repeticdo do ensaio,
devem ser retirados mais dois novos médulos do lote para extragao de testemunhos.

9.2 Outros moédulos

9.2.1 Atendido o disposto em 7.1.2 e 7.3 e sendo possivel comprovar o cumprimento de 7.2,
deve ser aceito o lote de médulos. Caso qualquer médulo da amostra ndo atenda aos requisitos espe-
cificados em 7.2, 0 ensaio deve ser repetido com uma amostra de igual tamanho.

9.2.2 No caso da reprovagao no ensaio de absorgao de agua conforme 7.2, para repeticao do ensaio,
devem ser retirados dois novos modulos do lote para extragao de testemunhos.

9.2.3 Caso um dos resultados obtidos na repeticdo dos ensaios nao atenda aos requisitos estabe-
lecidos em 7.2, o lote deve ser rejeitado.

9.3 Anéis de borracha

Quando prevista a utilizagéo de anéis de borracha para sistemas estanques, estes anéis devem estar
de acordo com a ABNT NBR 16687.

9.4 Elementos de borracha

Deve ser aceito o lote de elementos de borracha cujas amostras atendam ao estabelecido em
8.4.3 e apresentem nos ensaios valores dentro dos limites estabelecidos na ABNT NBR 8890:2018,
5.3.24, 5.3.2.5 e 5.3.2.8. Caso dois ou mais elementos de borracha da amostra ndo atendam
aos requisitos, o ensaio deve ser repetido com uma amostra com o tamanho igual ao dobro da
anterior. Caso um dos resultados obtidos na repeticao dos ensaios ndo atenda aos requisitos na
ABNT NBR 8890:2018, 5.3.2.4, 5.3.2.5 € 5.3.2.8, o lote deve ser rejeitado.
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1 OBJETIVO
Esta Norma fixa as condigoes exigiveis para encomenda, fabricagao e fornecimento
de pecas em ferro fundido cinzento para usos gerais, em funcao da resistencia a

tragao.

2 NORMAS COMPLEMENTARES
Na aplicagao desta Norma é necessario consultar:
NBR 6152 - Materiais metalicos - determinagao das propriedades mecanicas a
tragdo - Método de ensaio
NBR 6212 - Cores para fundigao - Procedimento
NBR 8653 - Metalografia e tratamentos termicos e termoquimicos das ligas fer-

rocarbano - Terminclogia

3 DEFINIGOES
0s termos técnicos utilizados nesta Norma estao definidos em 3.1 e na NBR 8653,

3.1 Ferro fundido cinzento
Ferro fundido que apresenta em sua microestrutura, no estado bruto de fundicgao,
quando observada em corte ac microscopio, grafita na forma de veios ou lamelas,

sem a presen¢a significativa de carbonetos euteticos.

Origem: EB-126/86
CB-1 — Comité Brasileiro de Minera¢io e Metalurgia
CE-1:23.02 — Comissiio de Estudo de Ferro Fundido
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4  CONDICOES GERAIS

4.1 Classificagao
0s ferros fundidos segundo esta Norma podem ser produzidos nos seguintes tipos:
FC-100, FC-150, FC-200, FC-250, FC-300 ou FC-400, onde:
a) as letras FC indicam ferro fundido cinzento;
b) os trés algarismos seguintes indicam o limite de resisténcia a tragao mi
nimo, em MPa, de um corpo-de-prova usinado, de 20 mm de diametro, extrqi

do de uma barra de 30 mm de diametro.

4.2 Projetos e ferramentais

4.2.17 0 comprador, quando fornecer os projetos e ferramentais das pecas, deve
levar em conta as técnicas de fundigac e os coeficientes de seguranca adequados

ao bom desempenho das pegas fundidas.

4.2.2 Por acordo previo entre produtor e comprador, deve ser estabelecido o res

ponsavel pela conservagao e manutengao dos ferramentais, no tocante ao desgaste

devido ao uso.

4,2.3 Quando o comprador fornecer os ferramentais, o produtor nao é responsavel
pela forma e dimensoes das pecgas, exceto quando o comprador solicitar expressa-

mente ao produtor o controle das mesmas.

L.2.4 Devem ser indicados nos desenhos o sobremetal e os pontos de referencia
para usinagem da peca, e nos modelos, as faces da peca a serem usinadas conforme

a NBR 6212,

4.2.5 No caso de modelo de uma Unica utilizagao (modelo de poliestireno expandi
do), cabe ao produtor repor o modelo se ocorrer perda por rejeicao decorrente de

um defeito de fundigac.

4,2.6 As pecgas fundidas devem corresponder substancialmente aos modelos, &s di-
mensoes e as tolerancias indicadas nos desenhos fornecidos pelo comprador. Por a
cordo prévio entre produtor e comprador, podem ser realizadas nos modelos ou nos

desenhos as modificagoes exigidas pela téenica de fundigao.

4.2.7 0 comprador deve comunicar ao produtor, com uma antecedencia minima de 90
dias, qualquer alteragao no tipo, seqiiéncia e/ou nlmero de operagoes de usinagem

nas pecas a serem fornecidas.
4.3 Descarbonetagao superficial

4.3.1 Em pegas fundidas pode-s¢ formar, como decorréncia natural das condigdes
de resfriamento e/ou reacoes entre metal e molde, uma camada superficial com es-
trutura heterogénea, compreendendo descarbonetagao e/ou alteragao de morfologia

(tipo, forma, tamanho e distribuigao) da grafita,
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4.3.2 No caso desta camada superficial afetar o aspecto funcional da peca, deve

ser feito acordo entre produtor e comprador, referente 3 sua extensao maxima ad-

missivel.
4. b4 Defeitos

4. 4.1 Todas as pegas fornecidas segundo esta Norma devem estar isentas de defei

tos que afetem a sua utilizagao.

4.4,2 Por acordo prévio entre produtor e comprador, podem ser efetuados reparos

nas pecas, por solda ou outros métodos aprovados,

4.4.3 As deformagoes nas pecas podem ser corrigidas por processo que nao altere

as caracteristicas das mesmas. Por acordo prévio entre produtor e comprador, po-

dem ser estipuladas na encomenda corregoes a quente e/ou tratamento térmico de a

1ivio de tensao de acordo com a NBR 8653,

Nota: Os valores ou critérios de aceitacao dos defeitos de fundicao, que depen-
dem essencialmente da forma, dimens3ao e fungao da peca, devem ser estabe-

lecidos por acordo prévio entre produtor e comprador,

4.5 Modo de fazer a encomenda
Dos pedidos de pegas segundo esta Norma devem constar:
a) pecas em ferro fundido cinzento;
b) NBR 6583 e tipo FC-150, FC~200, FC-250, FC-300, FC-350 ou FC-400;
c) dimensoes e tolerancias das pegas fundidas;
d) acabamento de superficie;
e) quantidade de pecas ou massas das pegas;
f) identificagao ou marcas que as pegas devem conter;
g) tamanho, forma, massa e eventuais caracteristicas especiais de embalagem;
h) critérios de qualidade e prazos de rejeigao;
i} em casos especiais, exigencias de:
- ensaios de estanqueidade;
- ensaios de resisténcia 3 flexao estatica;
- tipos de tratamento térmico;

j) acordos complementares, previamente estabelecidos.

L.6 Marcagao

4.6.1 Por acordo previo entre produtor e comprador, todas as pecas devem ter o
nome ou a marca do produtor em alto ou baixo relevo, com dimensao suficiente pa-
ra identificar as pegas.

4.6.2 A marcagao na pega deve ser feita em local que nao afete a sua wutiliza-

cao.
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4.6.3 Por acordo prévio entre produtor e comprador, podem ser gravadas outras
identificagoes nas pegas.

4.7 Embalagem

Por acordo prévio entre produtor e comprador, as pegas devem ser embaladas de
tal forma gue durante o se€u transporte ou armazenagem nao sofram danos ou defor-

magoes que afetem a sua utilizagao.

4.8 Certificado

4.8.1 Por acordo prévio entre produtor e comprador, podem ser fornecidas  amos
tras das pecas de cada lote e certificado com a identificagao NBR 6589, o tipo

da pe¢a e os resultados referentes aos ensaios exigidos de cada lote.

4.8.2 0 certificado, quando fornecido, deve acompanhar a nota fiscal ou ser en-

tregue antecipadamente.

5 CONDIGOES ESPECIFICAS

5.1 Processo de fabricagac do ferro fundido

0 processo de fabricagao do ferro fundido fica a critério do produtor, desde que
seja obtido um material, com ou sem tratamento termico, que satisfaga os requisi
tos desta Norma. O processo de fabricagao deve ser, guando solicitado, comunica-

do ao comprador e aprovado por ele ou por entidade credenciada pelo mesmo.

5.2 Requisitos de propriedades mecanicas

0s valores minimos de propriedades mecanicas especificados nesta Norma sao dados

na Tabela 1.

TABELA 1 — Propriedades mecanicas dos ferros fundidos cinzentos

Limite de resisténcia a tragao

Tipo | 0! [ a(® (valor minimo) - LR

{(mm) (mm) (MPa)
FC-100 30 20,0 100

13 8,0 230
Fc-150 | 20 12,5 180

30 20,0 150

Lg 32,0 110

/continua
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TABELA 1 — Propriedades mecanicas dos ferros fundidos cinzentos
continuagao

Limite de resistencia a tragao
Tipo D(A) d(B) (valor minimo) - LR
{mm) | (mm) (MPa)
13 8,0 280
ceez00 | 20 | 1205 230
30 20,0 200
45 | 32,0 160
13 8,0 330
Feaso | 20 | 1205 280
: 30 20,0 250
b5 | 32,0 210
20 12,5 330
FC-300 30 20,0 300
45 | 32,0 260
20 12,5 380
FC-350 30 20,0 350
45 32,0 310
ce-to0 | 30 | 20,0 400
45 | 32,0 360

(A) Diametro da barra de ensaio no estado bruto de fun-
digao. As barras de ensaio de 30 mm de diametro s3o
consideradas normais, e as de 13, 20 e 45 mm de dia
metro, auxiliares.

(B) Diametro do corpo-de-prova usinado.

Nota: 0Os valores do limite de resistencia a tragac po-

dem exceder os valores indicados na Tabela no ma-
ximo 100 MPa, com excegaoc do valor da classe

FC-100, que pode exceder no maximo 50 MPa.

6 INSPECAO

6.1 Condigbes de inspegaoc

Se for do interesse do comprador acompanhar a inspecdc e os ensaios das pegas so
licitadas, o produtor deve conceder-lhe todas as facilidades necessarias e sufi-
cientes a verificacao da encomenda de acordo com o pedido, sem que haja interrup
¢ao do processamento ou atraso ha produgao. A inspegac pode ser feita diretamen

te pelo comprador ou por inspetor credenciado,
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6.2 Amostragem

6.2.1 As amostras para os ensaios das pegas devem ser retiradas de acordo com a

rotina do produtor,

6.2.2 Por acordo prévio entre produtor e comprador, considera-se como lote o
conjunto de pecas vazadas e desmoldadas em condicoes idénticas, provenientes de

mesma corrida e tratamento térmico.
6.3 Corpos-de-prova
6.3.1 Barras para corpos—-de—prova

6.3.1.1 As barras utilizadas para usinar corpos-de-prova para ensaio de tragao
devem ser fundidas separadamente da pega e nas dimensGes indicadas na Figura 1.
As dimensoes da barra fundida que representa a pega devem ser estabelecidas em
func3o das espessuras das segbes principais da pega, sendo de opgao do comprador
determinar as dimensdes da barra fundida. Quando nao houver opgao explicita, a

selecac deve ser feita pelo produtor.

7
. - [
]
L.
Unid.: mm
Diametro - D | Comprimento - L
13 130
20 170
360(3)
L5 320
(A) Tipo A.
(B) Tipo B.

FIGURA 1 — Dimensodas das barras de ensaio brutas

6.3.1.2 Todas as barras para corpos-de-prova devem ser identificadas adequada

mente com o numero do lote correspondente.
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6£.3.1.3 As barras de ensaio devem ser fundidas em moldes fabricados principal-
mente de um agregado de areia silicosa com ligantes apropriados, 0 tamanho de
grac médio da areia deve ser aproximadamente o da areia com que se produzem as
pecas fundidas. 0s moldes para as barras de ensaio devem estar aproximadamente a

temperatura ambiente no momento do vazamento,

6.3.1.4 Pode-se fundir mais de uma barra nco mesmo molde, mas a espessura da
areia que rodeia cada barra deve ser superior ou igual ao seu diametro. Na Figu-

ra 2 sao indicadas as dimensoes mais convenientes para o molde.

R
‘\\ l’ “‘ |’
\ f \ !
1 { i ' !f
[+ 3 |‘ ' N : \l P
ARt f plalalalads 3 it =z \‘r =’
i1 1] "N
T it Y . i L' 3 r L 11
1 i
i : 1 : 1 {
1 | I | P
: : 1 1o | | |
| I |
I P
i | ! I [
i i | I I |
{ 1 | | 1
Pl e
4 ! L}
w | w ! | v Wl LW
_J —_—
R R
] 1 1 H T t
E 1 1 | | I
| ! | | | |
] ! | 1 1 |
! H i )
! i I I |
I 1 I | I i
; 1 l I i {
i ] ] ] | |
T 1 1 i !
[ o1/ LS o
=
. @D
Caracteristicas requeridas: Caracteristicas opcionais:
a) material - agregado de areia a) ndmero de barras de ensaio no mesmo
silicosa seca; molde - sugerem-se 2;
b) L - Tabela 1; b) desenho de bacia de vazamento:
c) D - Tabela 1; - P - sugerem-se 50 mm;
d) W - Superior ou igual a D. -~ N - sugerem~se 8 mm de diametro;

- M - sugere-se 1,5 N,

FIGURA 2 — Moldes das barras
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6.3.1.5 As dimensoes das barras de ensaio vazadas separadamente para serem usa-
das quando nac existe correlagao especifica entre as barras de ensaio e a pega

fundida estao apresentadas na Tabela 2.

TABELA 2 — Barras de ensaio vazadas separadamente

Unid.: mm
Espessura da parede e da secao Barra de ensaio vazada
principal da peca fundida ~ e diametro nominal - D

e < 6 13(A)

6 <e <13 20 (A)

13 < e <25 30¢8)

25 < e < 50 45 (A)

50 < e (c)

(A) Corpo-de-prova auxiliar (ver Figura 4).
(B) Corpo-de-prova normai (ver Figura 3).
{(C) Todas as dimensoes da barra especial s3o estabeleci-

das por acordeo entre produtor e comprador.,

6.3.1.6 As barras para corpos-de-prova representativas de pegas fundidas desmol
dadas abaixo de 500°C devem ser esfriadas no molde até uma temperatura menor do

que 500°C e posteriormente ao ar livre até a temperatura ambiente.

6.3.1.7 As barras para corpos-de~prova representativas de pegas fundidas desmol
dadas acima de ,500°C devem ser esfriadas no molde até uma temperatura menor do
gque 500°C e posteriormente aoc ar livre até a temperatura ambiente. Por acordo

prévio entre produtor e comprador, as barras podem ser esfriadas em torno da mes
ma temperatura das pegas.

6.3.1.8 As barras para corpos-de-prova devem ser fundidas durante a fundigao
das pecas e com a mesma liga. Os corpos-de-prova usinados das barras devem ser
ensaiados no estado bruto de fundigao, ou seja, sem tratamento térmico, salvo a-

cordo prévic entre produtor e comprador.
6.3.2 Preparc de corpos—de—prova

£.3.2.1 O0s corpos-de-prova devem ser usinados a partir das barras indicadas na

Figura 1, e devem ter as formas e dimensoes indicadas nas Figuras 3 e 4.

6.3.2.2 Quando mediante acordo entre produtor e comprador se usinarem corpos-
de-prova a partir das pegas fundidas, a sua localizagao e dimensces devem ser

previamente estabelecidas.
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TIPO A TIPO B
Lg o - Lg
i | i
o S— X
r
Lem - Ly Ly |,
-t >
L
- t - Lm o
Ly
Unid.: mm
Tipo ] d R Lm Lt Lz Lp La
+5
A 30 20,0 £ 0,5 25_U 30 102 - - 36
B 30 § 20,0 + 0,5 - 105 | 177 | 256 | 55 | 36
Nota: Se forem usadas cabecas rosqueadas, o diametro da

raiz do filete deve ser de 25 mm no minimo. Se forem
lisas, o diametro deve ser escolhido o mais préximo

possivel de 30 mm.

FIGURA 3 — Dimensdes dos corpos-de-prova normais para o ensaio de tragdo
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- Lo
a
[
=
. o
]
]
Lm
- Ly
Unid.: mm
b d R L L La

1 13| 8,0+ 0,1 25fg 21 | 53 | 16

2 {20 | 12,502 | 2572 | 25| 73 { 24

i+

3145 [ 32,0 50,5 2572 33| 143 [ 55

Nota: 0 diametro das cabegas deve ser esco-
lhido o mais proximo possivel do da

barra de ensaio.

FIGURA 4 — Dimensdes dos corpos-de-prova auxiliares para o ensaio de tragdo

6.3.2.3 Todos os corpos-de-prova devem ser convenientemente identificados com ©

nimero do lote correspondente.
6.4 Ensaio de tragao
6.4.1 Deve ser realizado de acordo com a NBR 61562,

6.4.2 Quando for exigida na encomenda a retirada dos corpos-de-prova das pegas
fundidas, as propriedades mecanicas devem ser fixadas por acordo prévio entre

produtor e comprador.
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6.4.3 Caso qualquer corpo-de-prova nao alcance os valores especificados, devem

ser ensaiados dois novos corpos-de-prova do mesmo lote.

6.4.4 Caso algum corpo-de-prova apresente trincas ou defeitos de usinagem, o

mesmo deve ser substituido.

6.4.5 0 resultado final do ensaio deve ser expresso com aproximagao de 1 MPa.

7 ACEITACAO E REJEIGAO

7.1 0 comprador deve confrontar os resultados obtidos nos ensaios com as exigen
cias desta Norma; se os resultados satisfizerem as exigéncias, o fornecimento €

aceito; do contrario, pode ser rejeitado.

7.2 Por acordo prévio entre produtor e comprador, as pegas rejeitadas na inspe-
¢30 de recebimento sao consideradas aceitas se o comprador nao informar o produ-

tor da rejeicao no prazo maximo de quinze dias, a contar da data de recebimento
das pegas.

7.3 As pecas que apresentarem, ap8s a sua aceitagao, defeitos de fundigao preju
diciais a sua utilizagao podem ser rejeitadas no prazo mdximo de 90 dias, a con-
tar da data de recebimento das pegas, Por acordo prévio entre produtor e compra-

dor, este prazo pode ser alterado.

7.4 Desde gue o produtor reconhe¢a que as pe¢as mencionadas em 7.3 devam ser re

jeitadas, estas devem ser reparadas ou substituidas pelo produtor,

1
7.5 As pecas rejeitadas devido a um tratamento térmico inadequado podem sofrer
novo tratamento térmico. As pegas reprocessadas devem ser inspecionadas e, se sa

tisfizerem os requisitos especificados, devem ser aceitas.

7.6 0 comprador deve colocar as pegas rejeitadas a disposi¢ao do produtor  por
um prazo de dez dias, no local da entrega, a fim de que o produtor comprove a
procedéncia da reclamagao. A devolugao das pecas sé pode ser feitamediante auto

rizagao escrita do produtor.

IMPRESSA NA ABNT — RIO DE JANEIRO
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Prefacio

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Férum Nacional de Normalizagao.
As Normas Brasileiras, cujo conteudo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos
Organismos de Normalizacdo Setorial (ABNT/ONS) e das Comissbes de Estudo Especiais Temporarias
(ABNT/CEET), séo elaboradas por Comissbes de Estudo (CE), formadas por representantes dos setores
envolvidos, delas fazendo parte: produtores, consumidores e neutros (universidades, laboratérios e outros).

A ABNT NBR 15113 foi elaborada no Comité Brasileiro de Construgcao Civil (ABNT/CB-02), pela Comissao
de Estudo de Residuos Sdlidos da Construgao Civil para Projeto, Implantacdo e Operacao de Construcdes e
Instalagbes para o seu Manejo e suas Aplicagées (CE-02:130.06). O Projeto circulou em Consulta Publica
conforme Edital n° 11 de 28.11.2003, com o numero Projeto 02:130.06-002.

Esta Norma contém o anexo A, de carater normativo.

Introducao

A necessidade da gestdo e manejo corretos dos residuos da construgéo civil, de forma a tornar viaveis
destinos mais nobres para os residuos gerados nesta atividade, resultou no estabelecimento da Resolugéo n°®
307, de 5 de julho de 2002, pelo CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente.

O atendimento aos limites a serem respeitados e o potencial de uso destes residuos remetem a um conjunto
de Normas Brasileiras que abrangem os residuos da construgao civil, residuos volumosos e residuos inertes,
incluindo as diretrizes para projeto, implantacdo e operagéo de areas de triagem, areas de reciclagem e
aterros, bem como o estabelecimento de requisitos para os agregados reciclados que podem ser gerados e
sua aplicagdo em obras de engenharia.
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NORMA BRASILEIRA ABNT NBR 15113:2004

Residuos soélidos da construcao civil e residuos inertes —
Aterros — Diretrizes para projeto, implantagcao e operacao

1 Objetivo

1.1 Esta Norma fixa os requisitos minimos exigiveis para projeto, implantagdo e operagdo de aterros de
residuos solidos da construgao civil classe A e de residuos inertes.

1.2 Esta Norma visa a reservagao de materiais de forma segregada, possibilitando o uso futuro ou, ainda,
a disposigao destes materiais, com vistas a futura utilizacao da area.

1.3 Esta Norma visa também a protegéo das cole¢des hidricas superficiais ou subterraneas préximas, das
condigdes de trabalho dos operadores dessas instalagdes e da qualidade de vida das populagdes vizinhas.

2 Referéncias normativas

As normas relacionadas a seguir contém disposicbes que, ao serem citadas neste texto, constituem
prescricbes para esta Norma. As edicbes indicadas estavam em vigor no momento desta publicacéo.
Como toda norma esta sujeita a revisdo, recomenda-se aqueles que realizam acordos com base nesta que
verifiquem a conveniéncia de se usarem as edicdes mais recentes das normas citadas a seguir.
A ABNT possui a informagao das normas em vigor em um dado momento.

Resolugdo CONAMA n° 20, de 18 de junho de 1986 — Classificagdo das aguas doces, salobras e salinas do
territorio nacional

Resolugdo CONAMA n° 307, de 05 de julho de 2002 — Gest&o de residuos da construgéo civil

Portaria Ministério da Saude n° 1469/GM, de 29 de dezembro de 2000 — Norma de qualidade da agua para
consumo humano

ABNT NBR 6484:2001 — Solo — Sondagens de simples reconhecimento com SPT — Método de ensaio
ABNT NBR 10006:1987" — Solubilizado de residuos — Procedimento

ABNT NBR 10007:1987" — Amostragem de residuos — Procedimento

ABNT NBR 13895:1997 — Construgéo de pogos de monitoramento e amostragem — Procedimento

ABNT NBR 15112:2004 — Residuos da construgdo civil e residuos volumosos — Areas de transbordo e
triagem — Diretrizes para projeto, implantacao e operagao

) A ser substituida em novembro de 2004 pela edicdo de 2004.
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3 Definigoes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes definicbes, respeitado o disposto na
Resolugao CONAMA n° 307:

3.1 residuos da construgdo civil: Residuos provenientes de construgbes, reformas, reparos e
demoli¢cdes de obras de construgéo civil, e os resultantes da preparagédo e da escavagcao de terrenos, tais
como tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiagcao
elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

3.2 residuos classe lll — Inertes: Residuos que, quando amostrados de forma representativa, segundo
ABNT NBR 10007, e submetidos a um contato estatico ou dindmico com agua destilada ou deionizada, a
temperatura ambiente, conforme ensaio de solubilizagdo, segundo ABNT NBR 10006, nao tiverem nenhum
de seus constituintes solubilizados em concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade de agua,
conforme Portaria N° 1469 do Ministério da Saude e Resolugao CONAMA N° 20, excetuando-se os padrbes
de aspecto, cor, turbidez e sabor.

3.3 aterro de residuos da construgao civil e de residuos inertes: Area onde sdo empregadas técnicas
de disposicao de residuos da construgdo civil classe A, conforme classificagdo da Resolugao
CONAMA n° 307, e residuos inertes no solo, visando a reservagdo de materiais segregados, de forma a
possibilitar o uso futuro dos materiais e/ou futura utilizagdo da area, conforme principios de engenharia para
confina-los ao menor volume possivel, sem causar danos a saude publica e ao meio ambiente.

3.4 area de transbordo e triagem de residuos da construgao civil e residuos volumosos (ATT): Area
destinada ao recebimento de residuos da construcédo civil e residuos volumosos, para triagem,
armazenamento temporario dos materiais segregados, eventual transformagéo e posterior remogéo para
destinagao adequada, sem causar danos a saude publica e ao meio ambiente.

3.5 reservacgao de residuos: Processo de disposi¢ao segregada de residuos triados para reutilizagdo ou
reciclagem futura.

3.6 sistema de monitoramento de aguas subterraneas: Rede de pogos implantada para permitir a
avaliagdo de possiveis influéncias do liquido percolado do aterro na qualidade das aguas subterraneas,
conforme a ABNT NBR 13895.

3.7 controle de transporte de residuos (CTR): Documento emitido pelo transportador de residuos que

fornece informagdes sobre: gerador, origem, quantidade e descricdo dos residuos e seu destino, conforme
diretrizes contidas no anexo A.

4 Classificagao dos residuos da construcgao civil

Os residuos da construgéo civil sdo classificados, para os efeitos desta Norma e em conformidade com a
Resolugdo CONAMA n° 307, de acordo com 4.1 a4.4.

41 Classe A
Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentagdo e de outras obras de infra-estrutura,
inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construgdo, demoligado, reformas e reparos de edificagbes: componentes ceramicos (tijolos, blocos,
telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-
fios etc.) produzidas nos canteiros de obras.
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4.2 ClasseB

Residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e
outros.

4.3 ClasseC

Residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagbes economicamente viaveis que
permitam a sua reciclagem e recuperacéo, tais como os produtos oriundos do gesso.

44 ClasseD
Residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como tintas, solventes, éleos e outros, ou

aqueles contaminados oriundos de demoligbes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagbes
industriais e outros.

5 Condigoes de implantagao

5.1 Critérios para localizagao

O local utilizado para a implantagdo de aterros de residuos da construgao civil classe A e residuos inertes
deve ser tal que:

a) o impacto ambiental a ser causado pela instalagdo do aterro seja minimizado;
b) a aceitagéo da instalagdo pela populagéo seja maximizada;
c) esteja de acordo com a legislagédo de uso do solo e com a legislagao ambiental.

5.1.1 Para a avaliagdo da adequabilidade de um local a estes critérios, os seguintes aspectos devem ser
observados:

a) geologia e tipos de solos existentes;
b) hidrologia;

C) passivo ambiental;

d) vegetagao;

e) vias de acesso;

f) é&rea e volume disponiveis e vida util;

g) distancia de nucleos populacionais.

5.2 Acessos, isolamento e sinalizagao
Um aterro que receba residuos da construcao civil classe A e residuos inertes deve possuir:

a) acessos internos e externos protegidos, executados e mantidos de maneira a permitir sua utilizagdo sob
quaisquer condi¢des climaticas;

b) cercamento no perimetro da area em operagado, construido de forma a impedir o acesso de pessoas
estranhas e animais;
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c) portdo junto ao qual seja estabelecida uma forma de controle de acesso ao local;
d) sinalizag&o na(s) entrada(s) e na(s) cerca(s) que identifique(m) o empreendimento;

e) anteparo para protegdo quanto aos aspectos relativos a vizinhanga, ventos dominantes e estética, como,
por exemplo, cerca viva arbustiva ou arbdrea no perimetro da instalagao;

f) faixa de protegéo interna ao perimetro, com largura justificada em projeto.

5.3 lluminagao e energia

O local do aterro deve dispor de iluminagédo e energia que permitam uma agao de emergéncia, a qualquer
tempo, e o uso imediato dos diversos equipamentos (bombas, compressores etc.).

5.4 Comunicacgao

O local deve possuir sistema de comunicagao para utilizagdo em agbes de emergéncia.

5.5 Analise de residuos

Nenhum residuo pode ser disposto no aterro sem que seja conhecida sua procedéncia e composigao.

5.6 Treinamento

Os responsaveis pelo aterro devem fornecer treinamento adequado aos seus funcionarios, incluindo pelo
menos:

a) aforma de operacao do aterro, dando-se énfase a atividade especifica a ser desenvolvida pelo individuo;

b) os procedimentos a serem adotados em casos de emergéncia.

5.7 Protecao das aguas subterraneas e superficiais
O aterro deve prever sistema de monitoramento das aguas subterrdneas, no aquifero mais préximo a
superficie, podendo esse sistema ser dispensado, a critério do 6rgdo ambiental competente, em fungdo da

condigdo hidrogeoldgica local. Aterros de pequeno porte, com area inferior a 10 000 m? e volume de
disposicao inferior a 10 000 m?, estdo dispensados do monitoramento.

5.7.1 Padroes de protecao das aguas subterraneas

O aterro ndo deve comprometer a qualidade das aguas subterrdneas, as quais, na area de influéncia do
aterro, devem atender aos padrbes de potabilidade estabelecidos na legislagéo.

5711 Nos casos em que a agua subterrdnea na area de influéncia do aterro apresentar inicialmente
qualquer um dos parametros listados na legislacdo, em concentracdes superiores aos limites recomendados,
0 6rgdo ambiental competente podera estabelecer padrdes para cada caso, levando em conta:

a) a concentragdo do constituinte;

b) os usos atuais e futuros do aquifero.

5.71.2 Caso os padrdes estabelecidos sejam excedidos, o operador da instalacdo deve recuperar a

qualidade do aquifero contaminado. Para tanto, deve apresentar um plano de recuperagdo da area
contaminada ao 6rgao ambiental competente.
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5.7.2 Padroes de proteg¢ao das aguas superficiais

Devem ser previstas medidas para a prote¢cdo das aguas superficiais respeitando-se faixas de protegdo de
corpos de agua e prevendo-se a implantagédo de sistemas de drenagem compativeis com a macrodrenagem
local e capazes de suportar chuva com periodos de recorréncia de cinco anos, que impeca:

a) acesso, no aterro, de aguas precipitadas no entorno;

b) carreamento de material solido para fora da area do aterro.

6 Condigoes gerais para projeto

6.1 Generalidades
Para assegurar a qualidade do projeto de um aterro de residuos da construcdo civil classe A e de residuos

inertes, sdo estabelecidas exigéncias relativas a identificagdo, segregagédo, reservagdo do residuo,
localizagdo, monitoramento, inspec¢éo e fechamento da instalagao.

6.2 Responsabilidade e autoria do projeto
O projeto deve ser de responsabilidade e subscrito por profissional devidamente habilitado no CREA.

Todos os documentos e plantas relativas ao projeto devem ter a assinatura e o numero de registro no CREA
do responsavel, com indicagao da “Anotacédo de Responsabilidade Técnica".

6.3 Partes constituintes do projeto e forma de apresentagao
Os projetos apresentados devem conter as seguintes partes:

a) memorial descritivo;

b) memorial técnico;

c) cronograma de execugao e estimativa de custos;

d) desenhos;

e) eventuais anexos.

6.3.1 Os desenhos devem ser apresentados nas escalas e seqliiéncia adequadas.

6.4 Memorial descritivo

O memorial descritivo deve conter as seguintes partes:

a) informagbes cadastrais;

b) informagdes sobre os residuos a serem reservados ou dispostos no aterro;

c) informacdes sobre o local destinado ao aterro;

d) informagdes sobre o local destinado ao armazenamento temporario dos residuos classe D;

e) concepgao e justificativa do projeto;
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f)  descrigao e especificagdes de projeto;

g) meétodo de operacgéo do aterro.

6.4.1 Informagoes cadastrais

As informagdes devem ser as seguintes:

a) qualificagcdo da entidade responsavel pelo aterro;

b) qualificagdo da entidade ou profissional responsavel pelo projeto do aterro e sua situagdo perante o
CREA.

6.4.2 Informagdes sobre os residuos a serem reservados ou dispostos no aterro
Devem ser fornecidas as seguintes informacgoes:

a) estimativa da quantidade mensal de residuos a ser recebida;

b) horarios de recebimento dos residuos e funcionamento do aterro;

c) estimativa da massa especifica dos residuos.
6.4.3 Informacgoes sobre o local destinado ao aterro

6.4.3.1 Localizagao

Deve ser apresentado um levantamento planialtimétrico, em escala nao inferior a 1:5000, com indicagdo da
area do aterro e sua vizinhanga. A area deve ser locada com referéncia a pontos notaveis como ruas,
estradas, ferrovias, linhas de transmissao de energia, rios, mananciais de abastecimento etc.

6.4.3.2 Caracterizagao topografica

Devera ser apresentado um levantamento planialtimétrico da area do aterro, em escala nao inferior a 1:1000.

6.4.3.3 Caracterizagao geolégica e geotécnica

Deve ser apresentada investigagdo geoldgica e geotécnica da area do aterro, que contribua objetivamente
para avaliagdo dos riscos de polui¢ao das aguas e das condi¢des de estabilidade dos macigos.

Nas técnicas de investigacdo utilizadas devem constar obrigatoriamente o mapeamento de superficie e a
sondagem de simples reconhecimento com ensaio de percussdo SPT, realizadas de acordo com a
ABNT NBR 6484, complementados com ensaio de permeabilidade associado. O nimero de sondagens a ser
realizado deve permitir a identificagdo adequada das caracteristicas do subsolo. Outras técnicas de
investigacdo geoldgica e geotécnica podem ser utilizadas de forma complementar, cabendo ao técnico
responsavel a justificativa de sua escolha.

Os resultados das investigagbes geoldgica e geotécnica devem ser apresentados com nome e registro no
CREA do técnico responsavel.
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6.4.3.4 Caracterizagdo da area e da circunvizinhanga
Devem ser especificados na planta solicitada em 5.3.3.2:
a) os usos do solo;

b) o0 uso dos corpos de agua, bem como dos pogos e outras colegdes hidricas existentes na area e na
circunvizinhanga;

c) levantamento e caracterizagdo da vegetacgao existente na area do aterro.

6.4.4 Concepcao e justificativa de projeto

Devem ser apresentadas a concepc¢do e a justificativa do projeto, que contemplem as alternativas nao
excludentes:

a) reservacgao de materiais segregados para uso futuro;

b) uso futuro da area.

6.4.5 Descrigao e especificagdes de projeto

Todos os elementos de projeto devem ser suficientemente descritos e especificados, com apresentagéo de
desenhos, esquemas, detalhes etc.

6.4.51 Descrig¢ao

Deve ser apresentada a sequéncia de preenchimento do aterro, contemplando as alternativas anunciadas em
5.3.4. Devem ser relacionados os equipamentos a serem utilizados na operagéo do aterro.

6.4.5.2 Preparo do local de reservagao ou disposigao

Em conformidade com os parametros obtidos na caracterizagdo geoldgica e geotécnica, o aterro deve ser
executado sobre uma base capaz de suporta-lo, de forma a evitar sua ruptura.

O local de reservagao ou de disposi¢ao dos residuos deve receber o seguinte preparo prévio:
a) remocao total da cobertura vegetal;

b) regularizagédo do terreno.

6.4.5.3 Area para armazenamento temporario de residuos classe D

Deve ser indicada area especifica coberta para armazenamento temporario de residuos segregados
classificados como classe D.

6.4.5.4 Acessos e isolamento do aterro

Devem ser indicados em planta os acessos a(s) area(s) do aterro, a forma de isolamento e os dispositivos de
seguranca relacionados em 4.2.

6.4.5.5 Sistema de drenagem superficial

Deve ser apresentada a concepgéo do sistema de drenagem das aguas de escoamento superficial na area
do aterro e no seu entorno, incluindo pelo menos:

a) indicagéo das vazdes de dimensionamento;
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b) disposi¢do dos canais ou outros dispositivos em planta, em escala n&o inferior a 1:1000;
c) indicagdo das secdes transversais e declividade do fundo dos dispositivos em todos os trechos;

d) indicagédo do tipo de revestimento (quando existente) dos dispositivos, com especificacdo do material
utilizado;

e) indicagdo dos locais de descarga da agua coletada pelos dispositivos;

f) detalhes de todas as singularidades, tais como alargamentos ou estrangulamentos de secgéo, curvas,
degraus, obras de dissipacdo de energia e outros.

6.4.5.6 Localizagdo dos pogos de monitoramento
O sistema de pogos de monitoramento, instalado na area do empreendimento, deve ser constituido de no

minimo quatro pogos, sendo um a montante e trés a jusante, no sentido do fluxo de escoamento preferencial
do aquifero. Os pogos devem ser construidos de acordo com a ABNT NBR 13895.

6.4.6 Planos de controle e monitoramento

Deve ser descrito o método de operagéo do aterro conforme 6.4.6.1 a 6.4.6.4.

6.4.6.1 Controle de recebimento dos residuos da construgao civil e residuos inertes

Deve ser previsto um plano com controles de origem e quantidade dos residuos recebidos e monitoramento
periddico da qualidade dos residuos dispostos, que permita a reconstituicdo da cadeia de responsabilidades.
O monitoramento deve descrever:

a) o método de amostragem utilizado, de acordo com a ABNT NBR 10007;

b) o0s métodos de analise e ensaios a serem utilizados;

c) afrequéncia da analise.

6.4.6.2 Monitoramento da qualidade das aguas subterraneas e superficiais.
Deve ser elaborado um plano de monitoramento abrangendo a vida util e o periodo pés-fechamento.
O plano de monitoramento do aterro deve:

a) indicar os parametros a serem monitorados em conformidade com o estabelecido pelo 6rgdo ambiental
competente;

b) estabelecer os procedimentos para coleta, preservacgao e analise das amostras;

c) estabelecer valores para todos os pardmetros do plano, definidos pela tomada de amostras em todos os
pocos da instalacéo e pontos estabelecidos para coleta, antes do inicio de operacao;

d) indicar e justificar tecnicamente a freqiiéncia de coleta e andlise dos parametros a serem monitorados.

6.4.6.3 Controle operacional
Deve ser previsto um plano de inspec¢ao e manutengéo, que vise:

a) controlar regularmente os sistemas de drenagem, principalmente apds periodos de alta precipitagdo
pluviométrica;

b) controlar a estabilidade do aterro;
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c) controlar a dispersdo de material particulado e emisséo de ruidos;

d) seguranga ocupacional para operadores e instalagdes.

6.4.6.4 Controle da disposicido de residuos em areas de reservag¢ao de materiais segregados
Deve ser apresentado um plano de manutengdo da area de reservagdo de materiais segregados que

contemple os procedimentos a serem mantidos para a garantia das condigdes de drenagem, isolamento e
estabilidade geotécnica previstas no projeto, na area de reservagéo e apds o encerramento das atividades.

6.4.6.5 Controle da disposicao definitiva de residuos

Deve ser apresentado um plano de encerramento do aterro e uso futuro da area, com o objetivo de minimizar
a necessidade de manutengéo futura e a ocorréncia de eventos de poluicado ambiental, que contenha:

a) adescricdo do uso futuro da area apds o encerramento das atividades;

b) o0s procedimentos a serem seguidos no fechamento total ou parcial do aterro, incluida a solugéo para
cobertura final, de forma a minimizar a infiltragcdo de agua no macigo, e a possibilidade de erosédo e
rupturas;

c) a data aproximada para o inicio das atividades de encerramento;

d) a previsdo de monitoramento das aguas superficiais e subterrdneas e dos dispositivos de protecao
ambiental, apds o término das operagoes.

6.5 Memorial técnico
O memorial técnico deve conter no minimo o seguinte;
a) calculo dos elementos de projeto;

b) capacidade de reservagéao ou vida util do aterro.

6.5.1 Calculo dos elementos de projeto

Devera ser apresentado o dimensionamento de todos os elementos de projeto, tais como sistemas de
protecdo ambiental, taludes, bermas etc. Para cada um dos elementos de projeto, apresentar:

a) dados e parametros de projeto;

b) critérios, férmulas e hipéteses de calculo;

c) justificativas;

d) resultados dos calculos.

6.5.2 Capacidade de reservagao ou vida util do aterro

Devem ser apresentados:

a) quantidade de residuos da construgao civil classe A e residuos inertes a ser reservada ou disposta;

b) massa especifica adotada;
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c) capacidade volumétrica da area;

d) prazo de operacgéo do aterro estimado em fung¢do da quantidade de residuos a ser reservada ou disposta.
6.6 Estimativa de custo e cronograma

6.6.1 Estimativa de custo

Deve ser apresentada uma estimativa dos custos de implantagao do aterro, especificando, entre outros, os
custos de:

a) terreno;

b) equipamentos utilizados;
c) mao-de-obra empregada;
d) materiais utilizados;

e) instalagbes e servigos de apoio.

6.6.2 Cronograma

Deve ser apresentado um cronograma fisico-financeiro para a implantagdo e operagao do aterro.

6.7 Desenhos e plantas

Devem ser apresentados os seguintes desenhos e plantas, em escala n&o inferior a 1:1000:

a) configuragao original da area, observando-se o que determina 5.3.3.2;

b) etapas e sequéncia construtiva do aterro com indicagdo de areas de reservagao ou disposigdo dos
residuos, limites da area total a ser utilizada, vias internas, seqiéncia de preenchimento da(s) area(s) ao
longo do tempo e sistemas de protecdo ambiental,

c) configuragao final do aterro;

d) cortes transversais e longitudinais do aterro, posicionados de forma a representar os detalhes
necessarios a perfeita visualizagdo da obra;

e) areas administrativas e de apoio;
f) sistemas de protegcdo ambiental com localizagdo dos pogos de monitoramento e dos pontos de coleta de
aguas superficiais, dos componentes do sistema de drenagem e dos componentes para monitoramento

da estabilidade do aterro, com apresentagao de detalhes quando necessarios;

g) area de triagem estabelecida no préprio aterro, em conformidade com a ABNT NBR 15112.

7 Condigcoes de operagao

7.1 Recebimento de residuos no aterro

Somente devem ser aceitos no aterro os residuos da construgao civil e os residuos inertes.
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7.2 Triagem dos residuos recebidos

Os residuos recebidos devem ser previamente triados, na fonte geradora, em areas de transbordo e triagem
ou em area de triagem estabelecida no proprio aterro, de modo que nele sejam dispostos apenas os residuos
de construcao civil classe A ou residuos inertes.

Os residuos de construgao civil das classes B, C ou D devem ser encaminhados a destinagdo adequada.

7.21 Os residuos classificados como classe D devem ser armazenados temporariamente protegidos de
intempéries.

7.3 Disposicao segregada de residuos

Os residuos devem ser dispostos em camadas sobrepostas e ndo sera permitido o despejo pela linha de
topo. Em areas de reservagao, em conformidade com o plano de reservagao, a disposi¢gao dos residuos deve
ser feita de forma segregada, de modo a viabilizar a reutilizagao ou reciclagem futura.

Devem ser segregados os solos, os residuos de concreto e alvenaria, os residuos de pavimentos viarios
asfalticos e os residuos inertes.

Pode ser ainda adotada a segregacgéo por subtipos.

7.4 Equipamentos de seguranc¢a
Nos aterros de que trata esta Norma devem ser mantidos equipamentos dimensionados conforme Normas

Brasileiras especificas para protegdo individual dos funcionarios e para protecdo contra descargas
atmosféricas e combate a incéndio nas edificagées e equipamentos existentes.

7.5 Inspecao e manutengao
Os responsaveis pela operagdo devem identificar e corrigir problemas que possam provocar eventos

prejudiciais ao meio ambiente ou a saude humana, em conformidade com os planos descritos em 6.4.6.2 e
6.4.6.3.

7.6 Procedimentos para registro da operagao

Deve ser mantido na instalagdo, até o fim da vida util e no periodo pés-fechamento, um registro da operagéo
com as seguintes informacdes:

a) descricdo e quantidade de cada residuo recebido e a data de disposic¢ao (incluidos os CTR);
b) no caso de reservacgéo de residuos, indicagao do setor onde o residuo foi disposto;

c) descrigao, quantidade e destinagédo dos residuos rejeitados;

d) descrigao, quantidade e destinagédo dos residuos reaproveitados;

e) registro das analises efetuadas nos residuos;

f) registro das inspecdes realizadas e dos incidentes ocorridos e respectivas datas;

g) dados referentes ao monitoramento das aguas superficiais e subterraneas.

O registro deve ser mantido em caso de alteragao de titularidade da area ou empreendimento e para eventual
apresentagao de relatérios.
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Anexo A
(normativo)

CTR - Controle de transporte de residuos

A.1 Conteido minimo

Este documento, emitido em trés vias (gerador, transportador e destinatario), deve conter descricdo dos
dados, conforme indicados a seguir :

a) transportador:
— nome e cpf e/ou razado social e inscricdo municipal;
b) gerador/origem:
— nome e CPF e/ou razao social e CNPJ;
c) enderecgo da retirada;
d) destinatario:
— nome e CPF e/ou razao social e CNPJ;
e) endereco do destino;
f)  volume (em metros cubicos) ou quantidade (em toneladas) transportada;
g) descricao do material predominante:
— solo;
— material asfaltico;
— madeira;
— concreto/argamassas/alvenaria;
— volumosos (incluindo podas);
— outros (especificar);
h) data;
i) assinatura do transportador;
j)  assinatura da area de transbordo e triagem;

k) assinatura da area de destinagéo de residuos.
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Prefacio

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Férum Nacional de Normalizagao.
As Normas Brasileiras, cujo conteudo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos
Organismos de Normalizagdo Setorial (ABNT/ONS) e das Comissdes de Estudo Especiais Temporarias
(ABNT/CEET), sao elaboradas por Comissdes de Estudo (CE), formadas por representantes dos setores
envolvidos, delas fazendo parte: produtores, consumidores e neutros (universidades, laboratérios e outros).

A ABNT NBR 15114 foi elaborada no Comité Brasileiro de Construgdo Civil (ABNT/CB-02), pela
Comisséao de Estudo de Residuos Sdlidos da Construgéo Civil para Projeto, Implantacdo e Operacédo de
Construgdes e Instalagdes para o seu Manejo e suas Aplicagdes (CE-02:130.06). O Projeto circulou em
Consulta Publica conforme Edital n® 11 de 28.11.2003, com o numero Projeto 02:130.06-004.

Esta Norma contém o anexo A, de carater normativo.

Introducgao

A necessidade da gestdo e manejo corretos dos residuos da construgao civil, de forma a tornar viaveis
destinos mais nobres para os residuos gerados nesta atividade, resultou no estabelecimento da
Resolugdo n°® 307, de 5 de julho de 2002, pelo CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente.

O atendimento aos limites a serem respeitados e o potencial de uso destes residuos remetem a um conjunto
de Normas Brasileiras que abrangem os residuos da construgao civil, residuos volumosos e residuos inertes,
incluindo as diretrizes para projeto, implantacédo e operacédo de areas de triagem, areas de reciclagem e
aterros, bem como o estabelecimento de requisitos para os agregados reciclados que podem ser gerados e
sua aplicagado em obras de engenharia.
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Residuos soélidos da construgio civil — Areas de reciclagem —
Diretrizes para projeto, implantagao e operacao

1 Objetivo

1.1 Esta Norma fixa os requisitos minimos exigiveis para projeto, implantacéo e operagdo de areas de
reciclagem de residuos sélidos da construcédo civil classe A.

1.2 Esta Norma se aplica na reciclagem de materiais ja triados para a producdo de agregados com
caracteristicas para a aplicagdo em obras de infra-estrutura e edificagdes, de forma segura, sem
comprometimento das questées ambientais, das condigbes de trabalho dos operadores dessas instalacbes e
da qualidade de vida das populagdes vizinhas.

2 Referéncias normativas

As normas relacionadas a seguir contém disposicbes que, ao serem citadas neste texto, constituem
prescricbes para esta Norma. As edicbes indicadas estavam em vigor no momento desta publicagao.
Como toda norma esta sujeita a revisdo, recomenda-se aqueles que realizam acordos com base nesta que
verifiquem a conveniéncia de se usarem as edicdes mais recentes das normas citadas a seguir.
A ABNT possui a informagao das normas em vigor em um dado momento.

Resolugdo CONAMA n° 307, de 05 de julho de 2002 — Gestao de residuos da construgao civil

ABNT NBR 15112:2004 — Residuos da construgdo civil e residuos volumosos — Areas de transbordo e
triagem — Diretrizes para projeto, implantagao e operagéao

ABNT NBR 15113:2004 — Residuos sélidos da construgéo civil e residuos inertes - Aterros - Diretrizes para
projeto, implantacao e operagéo

3 Definigoes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes definigbes, respeitado o disposto na Resolugao
CONAMA n° 307:

3.1 residuos da construgdo civil: Residuos provenientes de construgbes, reformas, reparos e
demoli¢cdes de obras de construgéo civil, e os resultantes da preparagédo e da escavacao de terrenos, tais
como tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiacao
elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

3.2 agregados reciclados: Materiais granulares provenientes do beneficiamento de residuos de
construgdo que apresentam caracteristicas técnicas para a aplicagcdo em obras de edificacdo, de infra-
estrutura, de aterros sanitarios ou outras obras de engenharia.

3.3 area de reciclagem de residuos da construgdo civil: Area destinada ao recebimento e
transformacao de residuos da construcgao civil classe A, ja triados, para produgao de agregados reciclados.
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3.4 area de transbordo e triagem de residuos da construgido civil e residuos volumosos (ATT):
Area destinada ao recebimento de residuos da construgcdo civil e residuos volumosos, para triagem,
armazenamento temporario dos materiais segregados, eventual transformacgéo e posterior remocgao para
destinagao adequada, sem causar danos a saude publica e ao meio ambiente.

3.5 aterro de residuos da construgao civil e de residuos inertes: Area onde sdo empregadas técnicas
de disposicdo de residuos da construgdo civil classe A, conforme classificacdo da Resolugao
CONAMA n° 307, e residuos inertes no solo, visando a reservacdo de materiais segregados, de forma a
possibilitar o uso futuro dos materiais e/ou futura utilizagdo da area, conforme principios de engenharia para
confina-los ao menor volume possivel, sem causar danos a saude publica e ao meio ambiente.

3.6 reutilizagdo: Processo de aproveitamento de um residuo, sem sua transformacéo.

3.7 reciclagem: Processo de aproveitamento de um residuo, apods ter sido submetido a transformacéo.

3.8 reservacgao de residuos: Processo de disposi¢ao segregada de residuos triados para reutilizagdo ou
reciclagem futura.

3.9 geradores: Pessoas fisicas ou juridicas, responsaveis por atividades ou empreendimentos que geram
os residuos definidos nesta Norma.

3.10 transportadores: Pessoas fisicas ou juridicas, responsaveis pela coleta e pelo transporte dos
residuos da construgao civil e volumosos entre as fontes geradoras e as areas de destinagéo.

3.11 controle de transporte de residuos (CTR): Documento emitido pelo transportador de residuos, que

fornece informagbes sobre gerador, origem, quantidade e descricdo dos residuos e seu destino, conforme
diretrizes contidas no anexo A.

4 Classificagao dos residuos da construgao civil

Os residuos da construcao civil sao classificados, para os efeitos desta Norma e em conformidade com a
Resolugado CONAMA n° 307, de acordo com 4.1 a4.4.

41 Classe A
Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construgdo, demoligédo, reformas e reparos de pavimentagdo e de outras obras de infra-estrutura,
inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construgdo, demoligédo, reformas e reparos de edificagbes: componentes ceramicos (tijolos, blocos,
telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-
fios etc.) produzidas nos canteiros de obras.

4.2 ClasseB

Residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e
outros.

4.3 ClasseC

Residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagbes economicamente viaveis que
permitam a sua reciclagem/recuperagéo, tais como os produtos oriundos do gesso.
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44 ClasseD
Residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como tintas, solventes, 6leos e outros, ou

aqueles contaminados oriundos de demoligbes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagbes
industriais e outros.

5 Condi¢coes de implantagao

5.1 Generalidades

A fim de assegurar a instalagdo adequada de uma area de reciclagem de residuos da construgao civil classe
A, sao estabelecidas as exigéncias de 5.2 a 5.7.

5.2 Critérios para localizagao

O local utilizado para a implantagdo de area de reciclagem de residuos da construgao civil classe A deve ser
tal que:

a) o impacto ambiental a ser causado pela instalagdo da area de reciclagem seja minimizado;
b) a aceitagdo da instalagéo pela populagdo seja maximizada;
c) esteja de acordo com a legislagdo de uso do solo e legislagdo ambiental.

5.21 Para a avaliacdo da adequabilidade de um local aos critérios descritos em 5.2, devem ser
observados os aspectos relacionados a:

a) hidrologia;

b) vegetacéo;

c) vias de acesso.

5.3 Isolamento e sinalizagao
A area de reciclagem deve possuir:

a) cercamento no perimetro da area em operacgao, construido de forma a impedir o acesso de pessoas
estranhas e animais;

b) portdo junto ao qual seja estabelecida uma forma de controle de acesso ao local;
c) sinalizagdo na(s) entrada(s) e na(s) cerca(s) que identifique(m) o empreendimento;

d) anteparo para protegcao quanto aos aspectos relativos a vizinhanga, ventos dominantes e estética, como,
por exemplo, cerca viva arbustiva ou arborea no perimetro da instalagao.

5.4 Acessos

Os acessos internos e externos devem ser protegidos, executados e mantidos de maneira a permitir sua
utilizagédo sob quaisquer condi¢des climaticas.

5.5 Illuminagao e energia

O local da area de reciclagem deve dispor de iluminagéo e energia que permitam uma agéo de emergéncia a
qualquer tempo.
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5.6 Protecao das aguas superficiais

5.6.1 O empreendimento deve respeitar as faixas de prote¢cao dos corpos d’agua superficiais, previstas na
legislagéo pertinente.

5.6.2 Deve ser previsto um sistema de drenagem das aguas de escoamento superficial na area de
reciclagem, capaz de suportar uma chuva com periodo de recorréncia de cinco anos, compatibilizado com a
macrodrenagem local, para impedir:

a) o acesso, na area de reciclagem, de aguas precipitadas no entorno;

b) o carreamento de material sélido para fora da area.

5.7 Preparo da area de operacgao
5.7.1 A area de operagao deve ter sua superficie regularizada.

5.7.2 Deve ser determinado local especifico para o armazenamento temporario de residuos nao reciclaveis
na instalacao.

5.7.3 Deve ser prevista a cobertura da area de armazenamento temporario de residuos classe D.

6 Condigcoes gerais para projeto

6.1 Generalidades
O projeto da area de reciclagem de residuos da construgdo civil classe A deve ser constituido de memorial

descritivo e projeto basico, e deve indicar a responsabilidade e autoria do projeto, conforme detalhado
em6.2a6.4.

6.2 Memorial descritivo
O memorial descritivo deve conter:

— informagdes sobre o local destinado a area de reciclagem para avaliagdo da adequabilidade da
atividade quanto a topografia, acessos, vizinhanga e outros aspectos de interesse;

— descricado da implantacao e operacgao;

— equipamentos utilizados e respectivas capacidades;
— equipamentos de seguranga;

— plano de operagao;

— plano de inspegao e manutengao.

6.3 Projeto basico

O projeto basico deve conter, em escala adequada, indicagdo das dimensdes gerais com localizagdo e
identificacao de:

— confrontantes;

— dispositivos de drenagem superficial;

4 © ABNT 2004 — Todos os direitos reservados
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— acessos;

— edificagdes;

— local de recebimento e triagem;

— local de armazenamento temporario de residuos nao reciclaveis;
— local de processamento de residuos e seus equipamentos;

— local de armazenamento dos produtos gerados.

6.4 Responsabilidade e autoria do projeto

O projeto deve conter as qualificagbes da entidade responsavel pela area de reciclagem e as do profissional,
vinculado ao CREA, responsavel pelo projeto.

7 Condigcoes de operagao
7.1 Recebimento, triagem e processamento de residuos

7.1.1 Recebimento de residuos na area de reciclagem
Somente podem ser aceitos na area de reciclagem os residuos da construgéo civil classe A.

Nenhum residuo pode ser aceito na area de reciclagem sem que sejam conhecidas sua procedéncia e
composicao.

7.1.2 Triagem dos residuos recebidos

Os residuos recebidos devem ser previamente triados, na fonte geradora, em areas de transbordo e triagem,
em aterros de residuos da construcao civil e residuos inertes ou na prépria area de reciclagem, de modo que
nela sejam reciclados apenas os residuos de construgao civil classe A, incluso o solo.

Os residuos de construgao civil das classes B, C ou D devem ser encaminhados a destinagdo adequada.

71.21 A area de triagem, se estabelecida na propria instalagdo, deve estar em conformidade com a
ABNT NBR 15112.

7.1.2.2 Se a area de reciclagem estiver instalada junto a aterro de residuos sélidos da construgao civil,
este deve estar em conformidade com a ABNT NBR 15113.

7.1.3 Controle de poluicao ambiental no processamento de residuos

Os equipamentos e a instalagdo devem ser dotados de sistemas de controle de vibragdes, ruidos e poluentes
atmosféricos.

7.2 Treinamento e equipamentos de seguranga

7.21 Treinamento

Os responsaveis pela area de reciclagem devem fornecer treinamento adequado aos seus funcionarios,
incluindo:

a) forma de operagédo da area de reciclagem, com énfase na atividade especifica a ser desenvolvida pelo
individuo;
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b) procedimentos a serem adotados em casos de emergéncia.

7.2.2 Equipamentos de seguranga
As areas de reciclagem de residuos da construgdo civil classe A devem manter adequadamente

equipamentos de protecao individual, de prote¢do contra descargas atmosféricas e de combate a incéndio,
dimensionados conforme Normas Brasileiras especificas, para edificagdes e equipamentos existentes.

7.3 Inspecgao e manutengao

7.3.1 Plano de inspecado e manutengao

A instalagdo deve possuir um plano de inspe¢ao e manutengdo, de modo a identificar e corrigir problemas
que possam provocar eventos prejudiciais ao meio ambiente ou a saiude humana, a fim de controlar:

a) a integridade do sistema de drenagem das aguas superficiais, especialmente apds periodos de alta
precipitagao pluviométrica;

b) a emissao de poluentes atmosféricos, ruido e vibragao.
7.4 Procedimentos para controle e registro da operagao

7.4.1 Plano de operagao
Deve ser previsto o controle de recebimento e operagao, por meio de um plano que contemple:
— controle de entrada dos residuos recebidos;

— discriminacdo dos procedimentos de triagem, reciclagem, armazenamento e outras operacdes realizadas
na area;

— descricao e destinagao dos residuos a serem rejeitados;
— descricao e destinagao dos residuos a serem reutilizados;
— descricao e destinacao dos residuos a serem reciclados;
— controle da qualidade dos produtos gerados.

Os operadores devem providenciar o arquivamento dos controles de transporte de residuos referentes as
cargas recebidas, mantendo os registros para eventual apresentacao de relatério.
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CTR - Controle de transporte de residuos

A.1 Conteddo minimo

Este documento, emitido em trés vias (gerador, transportador e destinatario), deve conter descri¢ao dos

dados, conforme indicados a seguir:
a) transportador:
— nome e cpf e/ou razdo social e inscrigado municipal;
b) gerador/origem:
— nome e CPF e/ou raz&o social e CNPJ;
c) endereco da retirada;
d) destinatario:
— nome e CPF e/ou razao social e CNPJ;

e) endereco do destino;

f)  volume (em metros cubicos) ou quantidade (em toneladas) transportada;

g) descricdo do material predominante:
— solo;
— material asfaltico;
— madeira;
— concreto/argamassas/alvenaria;
— volumosos (incluindo podas);
— outros (especificar);
h) data;
i) assinatura do transportador;
j) assinatura da area de transbordo e triagem;

k) assinatura da area de destinagao de residuos.

© ABNT 2004 — Todos os direitos reservados
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PDC 04 - PROTECAO DOS RECURSOS HIDRICOS

4.1. Controle de Processos Erosivos
(Compreende Projetos basicos e/ou executivos, servigos ou obras de
prevencao e controle da erosao do solo ou do assoreamento dos
corpos d’agua, visando a melhoria ou recuperagao dos corpos

d’agua).
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Itaoca, Abril 2025

TERMO DE REFERENCIA

1. TITULO: “Combate a erosdao, com controle de assoreamento no curso
d'agua Rio Sao Sebastido, afluente do Rio Ribeira de Iguape no municipio
de Itaoca-SP”.

2. APRESENTAGAO INSTITUCIONAL

O municipio de Itaoca esta localizado no Alto Vale do Ribeira, URGHI 11 (Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos) definido pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos (
Lei estadual 9.034/94), Bacia Hidrografica Ribeira de Iguape e Litoral Sul, regido Sul do Estado
de Sao Paulo, com populagao de 3.330 habitantes (CENSO 2023) e IDH nao superior ao
coeficiente 0,68, regido de Mata Atlantica, com caracteristica rural, sendo a principal economia
a pecuaria de leite e corte e a agricultura de subsisténcia, com cerca de 35% de familias
inscritas em programas sociais.

A Prefeitura de Itaoca vem firmando convénios com diferentes fontes de recurso sendo

diversos projetos FEHIDRO aprovados e executados, sendo alguns deles como exemplo;

Rua Prof. Elias L. de Magalhaes, 20 F/Fax: (15) 3557-1118 / 3557-1145 CEP 18360-000 — SAO PAULO e-
mail : pmitaoca@gmail.com
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- Codigo do empreendimento 2024-RB_COB_144; Construgéo de travessia em aduelas

de concreto armado no corrego seco ITA20, Km 3, bairro Palmital.

- Codigo do empreendimento 2024-RB_COB_154; Implantacdo do galpdo da coleta

seletiva no municipio de Itaoca.

- Cddigo do empreendimento 2022-RB_COB_91 Implantagdo da coleta seletiva no

municipio de Itaoca.

- Codigo do empreendimento 2012-RB_COB_236; Canalizag&o do corrego da Figueira.

2.1 - INSTITUICAO PROPONENTE (TOMADOR DE RECURSOS DO FEHIDRO)

Razao social ou Nome: CNPJ:
Prefeitura Municipal de Itaoca 67.360.362/0001-64
Enderego (logradouro, nimero e complemento): CEP: Municipio:
Rua Paulo Jacinto Pereira, 145 18360-000 Itaoca-SP
DDD: Telefone(s): DDD: Fax: E-mail:
15 3557-1145 Nao tem pmitaoca@gmail.com
Atividade principal: Segmento: Estado, municipios ou sociedade civil
Prestacdo de Servigos Publicos Municipio
Nome do responsavel legal (1): Frederico Dias Batista Cargo: Prefeito
N° do Documento de castro de pessoa fisica(CPF ou equivalente): CPF:
257.359.408-48
Nome do responsavel legal (2): No caso de mais de um dirigente do Tomador assinar o contrato Cargo:
N© do Documento de Identidade (RG ou equivalente): Tipo: CPF:

2.2. REPRESENTANTE PARA CONTATO

(responsavel pelo acompanhamento do contrato e recebimento de comunicacdes)

Nome:
Marcela Parini
Fungdo: CPF:
Coordenadora técnica dept. Meio Ambiente 04565898993
Endereco (logradouro, nimero e complemento): CEP: Municipio:
Rua Prof Elias Lages Magalhdes, 49 33860_ Itaoca
DDD: Telefone(s): DDD: Fax: E-mail:
15 (996911548 Ndotem | barini@hotmail.com

Rua Prof. Elias L. de Magalhaes, 20 F/Fax: (15) 3557-1118 / 3557-1145 CEP 18360-000 — SAO PAULO e-
mail : pmitaoca@gmail.com



mailto:pmitaoca@gmail.com

3. AREA DE ATUACAO

PDC 04 — PROTEGCAO DOS RECURSOS HIDRICOS

4.1. Controle de Processos Erosivos
(Compreende Projetos basicos e/ou executivos, servigos ou obras de prevengao e
controle da erosao do solo ou do assoreamento dos corpos d’agua, visando a melhoria

ou recuperacgao dos corpos d’agua).

4, INTRODUGAO

No ambito do Programa de Controle a erosao (PDC) 04 — Compreende Projetos basicos
e/ou executivos, servicos ou obras de prevencdo e controle da erosdao do solo ou do
assoreamento dos corpos d’agua, visando a melhoria ou recuperagao dos corpos d’agua,
propde-se implementar acbdes eficazes para o controle da erosdao e a contengdo do
assoreamento do Rio Sdo Sebastido, um importante afluente do Rio Ribeira de Iguape,
situado no municipio de Itaoca. Este local, que ja enfrentou tragédias ambientais, como a
devastadora tromba d'agua em 2014 que resultou na perda de 32 vidas, destaca-se pela
urgéncia na implementacdo de medidas que garantam a seguranga e a preservagao

ambiental.

A erosdo do solo, exacerbada por praticas inadequadas de manejo e pelo cenario
ambiental natural, tem gerado o deslocamento de material composto por cascalho, terra e
matéria organica, que se desloca com facilidade até alcancar o leito do Rio Sdo Sebastido.
Esse processo, além de comprometer a qualidade da agua, resulta no assoreamento do corpo

hidrico, o que prejudica a biodiversidade local e a seguranga das comunidades ribeirinhas.

Rua Prof. Elias L. de Magalhaes, 20 F/Fax: (15) 3557-1118 / 3557-1145 CEP 18360-000 — SAO PAULO e-
mail : pmitaoca@gmail.com



mailto:pmitaoca@gmail.com

Diante desse cenario alarmante, a obra proposta para a conteng¢ao da estrada é crucial
para evitar que esse material chegasse ao rio, promovendo assim a conservagao do
ecossistema aquatico e contribuindo para a mitigagcado de futuros desastres. Ao priorizar a
preservagao das adequagdes hidricas, o projeto ndo s6 busca proteger o ambiente natural,
mas também garantir a segurancga e a qualidade de vida da populagao de ltaoca. A realizagao
dessas intervengdes se apresenta, portanto, como um passo fundamental para a recuperagao

e a protecdo dos recursos hidricos da regiao
AREA DE ESTUDO

A area de estudo do presente projeto, intitulada “Combate a erosdo, com controle de
assoreamento no curso d’agua Rio Sdo Sebastido, afluente do Rio Ribeira de Iguape, no
municipio de Itaoca-SP”, esta localizada no bairro Fazenda, no municipio de Itaoca, Estado
de S&o Paulo. O Rio Sdo Sebastido € um importante afluente do Rio Ribeira de Iguape,
desempenhando papel fundamental para o equilibrio hidrolégico local, o abastecimento das

comunidades proximas e a manutengao da biodiversidade aquatica e riparia.

A regido apresenta caracteristicas geograficas e ambientais que a tornam vulneravel a
processos erosivos, especialmente em areas de encosta e margens desprovidas de cobertura
vegetal adequada. O uso inadequado do solo, aliado a praticas agropecuarias nao
conservacionistas, tem potencializado o carreamento de sedimentos para o leito do rio,
intensificando o assoreamento e comprometendo a qualidade da agua, a navegabilidade e o

habitat aquatico.

Além dos impactos ambientais, a erosao e o assoreamento também representam riscos
socioeconOmicos para as familias residentes no entorno, que dependem dos recursos
hidricos para consumo, irrigagao, pequenas criagdes e outras atividades de subsisténcia.
Assim, a area em estudo foi definida como prioritéaria para intervengdes integradas de
recuperacao ambiental, contemplando praticas de controle de erosao, recomposi¢cao de mata

ciliar e monitoramento continuo da qualidade do solo e da agua.

A escolha desta area também se justifica pela sua relevancia dentro da bacia hidrografica

do Rio Ribeira de Iguape, reconhecida por sua importancia ecoldgica, cultural e

Rua Prof. Elias L. de Magalhaes, 20 F/Fax: (15) 3557-1118 / 3557-1145 CEP 18360-000 — SAO PAULO e-
mail : pmitaoca@gmail.com



mailto:pmitaoca@gmail.com

socioeconémica para o Vale do Ribeira. Dessa forma, a execugao do projeto nesta localidade
contribuira ndo apenas para a recuperagao ambiental do Rio Sdo Sebastido, mas também
para a preservagao da integridade dos recursos hidricos da bacia, promovendo o uso
sustentavel e a seguranga hidrica para as presentes e futuras geragdes. Segue mapa de

localizagdo do empreendimento;

.|| W

IMAGEM 1: Mapa com a area de abrangéncia do empreendimento, com os pontos de
monitoramento

As coordenadas geograficas das intervencdes e estruturas associadas segue;
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. AFLUENTE DO RIO SAO SEBASTIAO 1: Long. UTM:(721181.00 m E), Lat.
UTM:(7271741.00 m S)

. AFLUENTE DO RIO SAO SEBASTIAO 2: Long. UTM:(721213.00 m E), Lat.
UTM:(7271723.00 m S)

. Ponto 1 Drenagem: Long. UTM:(721620.40 m E), Lat. UTM:(7271829.59 m
S)

. Ponto 2 Drenagem: Long. UTM:(721553.31 m E), Lat. UTM:(7271734.97 m
S)

Ponto 3 Drenagem: Long. UTM:(721491.09 m E), Lat. UTM:(7271682.89 m
S)

Ponto 4 Drenagem: Long. UTM:(721376.00 m E), Lat. UTM:(7271603.00 m
S)

. Ponto 5 Drenagem: Longitude UTM:(721367.00 m E), Latitude
UTM:(7271622.00 m S)

5. JUSTIFICATIVA

O presente projeto, em consonancia com o recurso FEHIDRO e respaldado pelo PDC
04, € uma resposta assertiva a uma problematica que compromete ndo apenas o meio
ambiente, mas também a vida e a segurancga da populagao de Itaoca e das comunidades
circunvizinhas. A tragédia ocorrida em 2014, que resultou na perda irreparavel de 32 vidas, é
um testemunho do impacto devastador que desastres naturais podem ter sobre a regido e
ressalta a urgéncia de agdes eficazes para evitar que eventos similares se repitam.
A erosao do solo, intensificada pela degradagao do territério e por praticas inadequadas de
manejo, esta diretamente ligada ao processo de assoreamento do Rio Sao Sebastido, um
afluente crucial do Rio Ribeira de Iguape. Este fendbmeno ndo apenas destroga a qualidade da
agua, mas abala também a biodiversidade, comprometendo os ecossistemas aquaticos e a
saude das comunidades que deles dependem. O deslocamento de materiais como cascalho,
terra e matéria organica em diregao ao leito do rio gera consequéncias diretas na seguranga
hidrica, que € fundamental para a agricultura, a fauna e a flora locais, bem como para o
abastecimento de agua.

Portanto, a proposta de obra para a contencédo da estrada é de extrema relevancia e

urgéncia. Essa intervencgao visa minimizar o deslocamento de materiais erosivos para o curso
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d'agua, contribuindo na prevengao do assoreamento e na protegdo dos ecossistemas locais.
Ao preservar as adequagdes hidricas, garante nao apenas um ambiente natural saudavel,
mas também assegura a qualidade de vida da populag¢ao, que depende diretamente da saude
do rio e de seus recursos. Além disso, a implementacédo deste projeto tem o potencial de
promover a conscientizagdo sobre a importancia da conservagao dos recursos hidricos,
envolvendo a comunidade local em praticas de manejo sustentavel e educagcédo ambiental.
Dessa forma, ndo apenas abordamos uma questdo imediata de seguranca e meio ambiente,
mas também fomentamos uma cultura de preservacao e responsabilidade social que podera
ter desdobramentos positivos a longo prazo.

Em resumo, o presente projeto € um passo fundamental para a recuperagao e protegao
dos recursos hidricos do Rio Sado Sebastido e, consequentemente, para a seguranca e bem-
estar das populagdes ribeirinhas. E uma oportunidade critica de transformar desafios em

solugdes, assegurando um futuro sustentavel para a regiao.

5.1 - Correlagao do empreendimento com os recursos hidricos existentes:

A relacao entre os recursos hidricos e o projeto proposto da obra para a contengao da
estrada no bairro Fazenda, é fundamental para a preservagao do ecossistema aquatico local.
Quando a estrada nido possui contencdo adequada, materiais como sedimentos, poluentes e
outros residuos podem ser arrastados pelas chuvas e acabar nos corpos d’agua, causando

degradacgao da qualidade da agua e afetando diretamente a fauna e flora aquaticas.

A obra de contencao visa evitar que esse material indesejado chegue ao rio Sao
Sebastido, importante afluente do Rio Ribeira de Iguape, permitindo a conservagdo dos
recursos hidricos existentes. Isso ajuda a manter o equilibrio ecoldgico, garantindo a
sobrevivéncia das espécies nativas que dependem desses habitats. Além disso, a protegao
dos recursos hidricos € crucial para a seguranga hidrica da populagao, pois a agua limpa &
essencial para o abastecimento, a saude publica e as atividades econémicas da regiao.
Priorizar a preservagdao das adequacgdes hidricas nao s6 reforca o0 compromisso com a

conservagao ambiental, mas também contribui para a mitigacao de futuros desastres naturais,
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como inundacgoes e deslizamentos, que podem ser exacerbados pela degradagao dos solos e
da vegetacdo. Assim, a realizacdo dessas intervengdes se configura como uma agao
indispensavel para a recuperacao dos recursos hidricos, trazendo beneficios tanto para o meio
ambiente quanto para a qualidade de vida dos habitantes de Itaoca. Segue imagens da atual

situacéo da erosao do local do empreendimento;

IMAGEM 2: Local na estrada da atual erosao
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IMAGEM 3: Local na estrada da atual erosao
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"4 24:30'10,37

IMAGEM 4: Local na estrada e no rio Sao Sebastido da atual erosao

5.2 - Beneficios esperados:
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A contencio da estrada é uma medida essencial para a preservacdo do ecossistema

aquatico local e traz uma série de beneficios, que podem ser destacados da seguinte forma:

Preservacdo da Qualidade da Agua: A contencdo adequada impede que sedimentos,

poluentes e residuos sejam levados pelas chuvas para os corpos d’agua, garantindo uma
melhor qualidade da agua. Isso é crucial para a saude dos ecossistemas aquaticos e para a

biodiversidade.

Protecédo da Fauna e Flora Aquaticas: Ao evitar a contaminacéo e a sedimentagcao excessiva,

a contencao ajuda a preservar as espécies nativas que habitam os rios e lagos. Isso permite

a manutengao das cadeias alimentares e do equilibrio ecolégico.

Conservacdo dos Recursos Hidricos: A obra de contengdo desempenha um papel vital na

protecao dos recursos hidricos, assegurando que a agua disponivel continue em bom estado
para 0 uso humano e para a irrigagao agricola, o que € fundamental para a sustentagéo da

economia local.

Sequranca Hidrica: A agua tratada e limpa é essencial para o abastecimento de agua potavel,

saude publica e atividades econdmicas. A contengéo contribui diretamente para a seguranga

hidrica da regido ao prevenir a poluicdo das fontes de agua.

Mitigacdo de Desastres Naturais: A degradagéo dos solos e da vegetagdo pode aumentar o

risco de desastres, como inundagbes e deslizamentos. A contengdo contribui para a

estabilidade dos solos, ajudando a reduzir esses riscos.

Em resumo, a contencdo da estrada € uma acédo indispensavel para a protecao dos

ecossistemas aquaticos e para a qualidade de vida da populacdo de Itaoca, refletindo a
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importancia de se integrar a conservagdo ambiental as politicas de infraestrutura e
desenvolvimento regional.

Implementar recursos audio visual com temas de eixos norteadores da educagao
ambiental e assim elaborar material didatico da disciplina de meio ambiente da rede municipal
de ensino e também material para educagao nao formal para uso em oficinas e campanhas

de mobilizacdo, sensibilizagao e conscientizagao socioambiental.

6. OBJETIVOS:
6.1 Objetivo Geral:

Contencao do assoreamento do rio Sdo Sebastidao que se une com o Rio Santo
Antonio e desagua no Rio Ribeira de Iguape.

6.2 — Objetivos especificos:

- Desenvolver estratégias de controle de erosdo com a implementagao de técnica de controle
de erosdo nas margens do rio Sao Sebastido, afluente do Rio Ribeira de Iguape com a
construgcédo de pavimentagao na estrada que margeia o Rio, visando reduzir a quantidade de

material que chega ao leito do rio.

- Com a estrutura impedir a movimentacao de terra, areia e matéria organica para as aguas

do rio, contribuindo para a purificacdo e preservacao da qualidade da agua.

- Avaliar o impacto das acgdes implementadas, por meio de indicadores de monitoramento
ambiental com a avaliagao da qualidade da agua e social, por meio de cadastros de pesquisas

com a comunidade.
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7. PUBLICO

O publico alvo que sera diretamente beneficiado com este empreendimento € toda a

populacdo do municipio de Itaoca com seus 3.457 habitantes.

8. METODOLOGIA

Esta metodologia descreve o fluxo de trabalho para a execugdo das atividades de
servigos preliminares, galerias e drenos, sarjetas e pavimentagao. O objetivo é garantir a

correta sequéncia, a qualidade da execugao e o cumprimento das normas técnicas.

Fase 1: Servigos Preliminares
Esta fase inicial tem como objetivo preparar o local da obra e garantir a seguranca e a

comunicacao adequada com a vizinhanga.

1. Instalacao de Placa de Obra:
o Confeccionar a placa em lona com impressao digital, contendo informagdes
obrigatérias como nome da obra, responsavel técnico, telefone de contato, etc.
o Montar a estrutura de madeira para fixagdo da placa em local visivel,
preferencialmente na entrada do canteiro de obras.
o
2. Locacao de Vias, Calgadas, Tanques e Lagoas:
o Realizar a locagao topografica dos eixos e dos limites da area de trabalho,
demarcando com estacas, piquetes e tinta spray.
o Utilizar equipamentos de precisao (nivel, teodolito ou estagao total) para garantir
a correta localizagao dos elementos.

o Importante: A locacao deve ser conferida antes do inicio das escavacoes.
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Fase 2: Implantagao de Galerias e Drenos
Esta fase se concentra na escavagao e instalagao da rede de drenagem.
1. Escavagao de Vala:

o Realizar a escavagao mecanizada de valas ou cavas com profundidade de
até 2 m conforme as demarcacdes da locacgao.

o Utilizar retroescavadeira ou escavadeira hidraulica. O material escavado (solo)
deve ser armazenado em pilhas ao longo da vala, respeitando uma distancia
segura para ndo causar desmoronamentos.

2. Assentamento de Tubos e Bocas de Lobo:

o Instalar os tubos de concreto (PA-1) com DN=400mm na vala escavada,
garantindo a inclinagdo adequada para o escoamento da agua.

o Construir as bocas de lobo simples tipo PMSP com tampa de concreto nos
pontos definidos em projeto, conectando-as a rede de tubos. As bocas de lobo
devem ser construidas para captar a agua da sarjeta.

3. Reaterro da Vala:

o Realizar o reaterro compactado mecanizado da vala em camadas de no
maximo 20 cm.

o Utilizar compactador tipo "sapo" ou placa vibratoria para garantir o grau de
compactagao exigido em projeto. O reaterro deve ser feito com material de boa

qualidade e livre de entulho.

Fase 3: Execugao de Sarjetas e Sarjetoes
Esta fase consiste na construcdo das estruturas de coleta e direcionamento de aguas
superficiais.
1. Preparagao da Base:
o Executar a escavagao mecanizada de valas ou cavas com profundidade de
até 2 m para a implantacao das sarjetas.
o Aplicar e compactar uma base de bica corrida ou base de brita graduada na

vala escavada para garantir a estabilidade da sarjeta.
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(e]

Realizar a regularizagdo e compactagcao mecanizada da superficie, sem

controle do Proctor Normal, apenas para homogeneizar o terreno.

2. Concretagem:

(o]

Moldar as sarjetas ou sarjetdées no local, tipo PMSP, utilizando formas de
madeira ou metalicas.
Aplicar concreto com fck 20 MPa dentro das formas, seguindo as dimensodes e
caimentos do projeto.
Realizar o acabamento superficial e a cura do concreto para garantir sua

resisténcia.

Fase 4: Pavimentagao

Esta é a fase final, que envolve a aplicacdo das camadas de pavimentacao.

1. Preparagao da Base:

(o]

Realizar a regularizagao da superficie da via onde sera aplicada a
pavimentagao.
Aplicar uma base de brita graduada ou base de bica corrida em camadas,

seguindo as espessuras e a compactagao exigidas em projeto.

2. Aplicagao de Imprimagoes:

(o]

O

Limpar a superficie da base para remover qualquer material solto.

Aplicar a imprimagao betuminosa impermeabilizante sobre a base de brita,
criando uma camada que evita a ascensao de agua por capilaridade.

Apds a cura da imprimagcdo impermeabilizante, aplicar a imprimagao
betuminosa ligante, que serve como camada de aderéncia entre a base e a

camada de rolamento.

3. Camada de Rolamento:

(o]

Espalhar a camada de rolamento em concreto betuminoso usinado quente
(CBUQ) sobre a imprimacgao ligante.
Compactar o material com rolo compressor liso e pneumatico até atingir a

densidade de projeto.
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o Finalizar a pavimentagdo, garantindo que a superficie fique lisa e com os

caimentos corretos para o escoamento da agua da chuva em diregéo as sarjetas.

PRODUTOS, RESULTADOS E BENEFiCIOS ESPERADOS

fotograficos de todas
as etapas.

fiscalizagao.

RESULTADO BENEFICIOS
PRODUTO ESPERADO ESPERADOS SUSTENTABILIDADE
Organizacao das
Planejamento atividades, Reducdo de retrabalho e de
Plano de||detalnado de todas|otimizacdo  dos|desperdicio de materiais,
Trabalho as etapas e metas do|recursos e|melhorando a eficiéncia do
empreendimento. controle do||projeto.
cronograma.
1. Melhoria no
escoamento de
aguas  pluviais,|A construcdo de galerias e
reduzindo sarjetas promove a
Obras de galerias de|lenchentes e||sustentabilidade ao melhorar a
Execugao das|aguas pluviais,||alagamentos.< gestdo da agua da chuva e ao
Obras de||sarjetas e[2. Aumento dal|prevenir inundagdes em areas
Drenagem e||pavimentacéo vida util das vias e|jurbanas. A pavimentagdo de
Pavimentagado |concluidas conforme|cal¢cadas. qualidade reduz a necessidade
projeto. 3. Melhoria naj|de manutencdo  frequente,
mobilidade economizando recursos e
urbana e na|materiais.
seguranca do
trafego.
Documentacgao A
Transparéncia no . .
completa do O registro visual serve como
processo, AN
Entrega do|andamento e ~ referéncia para futuras
- ~ comprovagao daj. ~ ,
Relatério conclusao da obra, ~ intervencgdes, evitando a
g . execucgao e g o
Fotografico com registros facilidade de repeticdo de erros e facilitando a

gestao do patrimdnio publico.

9.

EQUIPE TECNICA

A equipe técnica nao esta prevista nas despesas de contrapartida.

* Nome: Anderson Biajone
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* Formacgao: Técnico em Meio Ambiente

* Experiéncia: Trabalha contratado pela prefeitura de Itaoca desde 2022 atuando em diversos
projetos correlatos.

* Fungao: Diretor técnico

* Dedicagao: 8h/ semana

* Nome: Marcela Parini

* Formacao: Mestre em Ciéncias Ambientais

* Experiéncia: Trabalha contratado pela prefeitura de Itaoca desde 2020 atuando em diversos
projetos correlatos.

* Fungao: Coordenacéo técnica

* Dedicagao: 20h/ semana

* Nome: Elias Araujo

* Formagéao: Engenheiro Civil

» Experiéncia: Trabalha contratado pela prefeitura de Itaoca desde 2023 atuando em diversos
projetos correlatos.

* Fungao: Responsavel técnico

* Dedicacao: 8h/ semana

10. PARCERIAS ENVOLVIDAS

10.1 - Prefeitura Municipal de Itaoca/SP através das Secretarias Municipais:
- Secretaria Municipal de Agropecuaria e Meio Ambiente;
- Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos;
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- Secretaria Municipal de Educacgao;

10.2 - FEHIDRO

11. METAS E ATIVIDADES:

metodologia descreve o plano de trabalho para a execugéo de servigos preliminares,
implantagéo de redes de drenagem, construgéo de sarjetas e pavimentagao asfaltica.
Fase 1: Servigos Preliminares
Esta fase visa preparar o local da obra e estabelecer as condi¢des iniciais para a execugao
das atividades de campo.

e Meta: Organizar o canteiro de obras e demarcar com precisao a area de intervengéo,

garantindo a comunicagao adequada e a segurancga.

e Acoes:

o 1.1. Instalar Placa de Obra: Confeccionar e fixar uma placa em lona com
impressao digital em uma estrutura de madeira na entrada do canteiro.

o 1.2. Locar a Obra: Realizar a locagao de vias, calgadas, tanques e lagoas
com equipamentos topograficos, demarcando todos os limites e eixos de
trabalho.

e Indicadores:
o A-1: Placa de obra instalada e visivel (Sim/N&o).
o A-2: Percentual da area de locagao demarcada (em %).
Fase 2: Galeria e Dreno
Esta fase € dedicada a constru¢ao da rede de drenagem subterranea, fundamental para o
escoamento da agua da chuva.
e Meta: Implantar a rede de galerias e drenos, garantindo a capacidade de escoamento
e a estabilidade das estruturas.
o Acodes:

o 2.1. Escavar Vala: Realizar escavagao mecanizada de valas ou cavas com
profundidade de até 2 m nos locais definidos para a rede de drenagem.

o 2.2. Assentar Tubulagcao e Bocas de Lobo: Assentar o tubo de concreto
(PA-1), DN=400mm na vala. Construir as boca de lobo simples tipo PMSP
com tampa de concreto nos pontos de captacéao.

o 2.3. Reaterrar a Vala: Executar o reaterro compactado mecanizado de vala
ou cava com compactador em camadas.

e Indicadores:
o B-1: Metragem linear de tubos de concreto assentada (em m).
o B-2: Numero de bocas de lobo instaladas (em unidades).
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o B-3: Grau de compactacao do reaterro (em %).
Fase 3: Sarjeta ou Sarjetao
Esta fase consiste na construgao das estruturas de superficie que coletam e direcionam a
agua para as galerias e drenos.
o Meta: Construir as sarjetas com as dimensdes e o concreto especificados para a
correta captagao da agua de superficie.
e Acoes:

o 3.1. Preparar a Base: Realizar a escavagao mecanizada de valas ou cavas
com profundidade de até 2 m para a sarjeta. Compactar a base com base de
bica corrida ou base de brita graduada sem controle do Proctor Normal.

o 3.2. Moldar e Concretar: Moldar e concretar a sarjeta ou sarjetdao moldado
no local, tipo PMSP em concreto com fck 20 MPa.

e Indicadores:
o C-1: Metragem linear de sarjeta construida (em m).
o C-2: Ensaio de controle de qualidade do concreto (Sim/N&o).
Fase 4: Pavimentagao
Esta é a fase final do projeto, onde a camada de rolamento é aplicada para finalizar a via.
e Meta: Finalizar a via com uma superficie de rolamento de alta qualidade, garantindo a
durabilidade e o conforto para o trafego.
e« Acoes:

o 4.1. Preparar a Sub-Base: Regularizar a superficie e aplicar a base de bica
corrida ou base de brita graduada, compactando-a adequadamente.

o 4.2. Aplicar Imprimagoes: Aplicar a imprimagao betuminosa
impermeabilizante e, em seguida, a imprimagao betuminosa ligante.

o 4.3. Aplicar a Camada de Rolamento: Estender e compactar a camada de
rolamento em concreto betuminoso usinado quente.

e Indicadores:
o D-1: Metragem linear da base concluida (em m).
o D-2: Area de pavimentagdo concluida (em m2).

o D-3: Conformidade da espessura da camada de rolamento (em mm), verificada
em campo.

12. PROPOSTAS PARA AVALIAGAO DO PROJETO DESENVOLVIDO

A avaliacdo dos resultados de um projeto de contencdo do assoreamento do rio Sao
Sebastido, que se une ao rio Santo Antbnio e desagua no rio Ribeira de Iguape, envolve uma

analise multidimensional que considera aspectos ambientais, sociais e econdmicos.

Rua Prof. Elias L. de Magalhaes, 20 F/Fax: (15) 3557-1118 / 3557-1145 CEP 18360-000 — SAO PAULO e-
mail : pmitaoca@gmail.com



mailto:pmitaoca@gmail.com

- Aspectos Ambientais; Qualidade da Agua com a verificagdo dos parametros de qualidade da
agua, como turbidez, nutrientes e poluentes.

- Biodiversidade: Avaliar o impacto do projeto sobre a fauna e flora locais, como a recuperagéo
de habitats aquaticos e riparios.

- Sedimentacdo e Assoreamento: Medir a redugcdo nas taxas de sedimentacdo e
assoreamento ao longo do tempo e a eficacia das técnicas utilizadas para conter o sedimento.
- Fluxo Hidrico: Observar se o projeto influenciou positivamente o fluxo hidrico, minimizando
enchentes e melhorando a regulagao do ciclo hidrologico.

Sendo assim, a avaliagao dos resultados do projeto deve ser abrangente, levando em conta
nao apenas dados quantitativos, mas também qualitativos, que reflitam a percepgao das
comunidades locais e as melhorias nas condigdes ambientais. Esses insights sao
fundamentais para garantir a eficacia das intervencdes e a sustentabilidade dos recursos

hidricos na regiao.

13. ESTRATEGIAS DE SUSTENTABILIDADE DO PROJETO

13.1. Impactos Socioeconémicos

A implementacgao do projeto nao se restringe apenas a uma intervengao ambiental, mas
gera uma série de beneficios socioecondmicos diretos e indiretos para o municipio de Itaoca.
A contencao da erosdo e do assoreamento do Rio Sdo Sebastido protege a infraestrutura
local, como pontes, estradas e residéncias, contra danos e desmoronamentos, economizando
recursos publicos que seriam destinados a reparos emergenciais.
A pavimentacao e a melhoria da drenagem pluvial nas areas adjacentes ao rio facilitam o
acesso e o transporte, 0 que pode impulsionar o comércio local e o turismo. A redugao de
alagamentos e a melhoria da qualidade de vida da populacdo, proporcionando um ambiente
mais seguro e salubre. A obra também pode gerar empregos temporarios e capacitagéo para

a mao de obra local.

2. Durabilidade e Manutengao do Objeto do Projeto
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A sustentabilidade do projeto esta intrinsecamente ligada a sua durabilidade e ao plano
de manutencéo. A escolha por materiais de alta resisténcia, como o concreto de fck 20 MPa
para sarjetas e tubos de concreto PA-1, garante que as estruturas de drenagem suportem as
cargas e as intempéries por um longo periodo. A pavimentagdo com concreto betuminoso
usinado a quente (CBUQ), aliada a bases de qualidade, assegura uma superficie de
rolamento robusta e com menor necessidade de reparos frequentes.

Para garantir a longevidade, a Prefeitura de Itaoca deve elaborar um plano de manutengao
preventiva. Esse plano inclui a limpeza periddica das bocas de lobo e das sarjetas para evitar
o0 acumulo de lixo e sedimentos, inspecdes regulares da pavimentagdo para identificar e
corrigir fissuras, € o monitoramento continuo das areas de intervencéo no curso do rio. A
manutengdo adequada minimiza custos a longo prazo e assegura que os beneficios do projeto

sejam duradouros.

3. Orgios e Entidades Responsaveis

A sustentabilidade do projeto depende de uma gestdo compartilhada e transparente. A
Prefeitura Municipal de Itaoca ¢é a principal responsavel pela execugéo e gestdo do projeto,
desde o planejamento até a fiscalizagao e manutencédo. A Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, a Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo e a Defesa Civil devem atuar de
forma coordenada para garantir o cumprimento das normas ambientais e de seguranca.
Parcerias com a Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB) sdo essenciais
para o monitoramento da qualidade da agua e do solo. O envolvimento da populagao local
por meio de audiéncias publicas e programas de educagao ambiental também é crucial para

a conscientizagao sobre o descarte correto do lixo e a importancia da preservacao do rio.

4. Custos e Fontes de Recursos
A viabilidade financeira € um pilar da sustentabilidade do projeto. Os custos envolvem nao
apenas a execucgao da obra, mas também a manutencao a longo prazo. As fontes de recursos

para o projeto da Prefeitura de Itaoca podem ser:
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e Recursos Proéprios: Parte do orgcamento municipal pode ser alocada para o projeto,
demonstrando o comprometimento da gestdo com a infraestrutura local.

« Convénios com o Governo Estadual ou Federal: Programas de financiamento
voltados para o saneamento basico, prevencédo de desastres e infraestrutura urbana,
como os do Ministério da Integracao e do Desenvolvimento Regional ou da Secretaria
de Infraestrutura e Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo, sdo fontes potenciais de
recursos.

« Emendas Parlamentares: Recursos obtidos através de deputados e senadores podem
ser direcionados para o projeto, assegurando o financiamento necessario para a
execucao e a manutencao.

« Fundos de Meio Ambiente: Acessar fundos especificos para projetos de recuperagao
ambiental e controle de erosao, que podem oferecer subsidios ou financiamentos a
juros reduzidos.

A diversificacdo das fontes de recursos garante a solidez financeira do projeto e reduz a
dependéncia de uma unica fonte, permitindo que a Prefeitura mantenha a operacéo e a

manutengao das estruturas, assegurando a perenidade dos beneficios.

14. NORMATIVAS TECNICAS QUE NORTEIAM A EDUCAGAO AMBIENTAL

Normas Federais

1. Resolugdo CONAMA 357/2005 - Estabelece as condigcdes e os valores limites de qualidade
das aguas doces e salinas, que serado impactados pelas obras.
2. Lei de Recursos Hidricos (Lei n°® 9.433/1997) - Regula a utilizagdo dos recursos hidricos e

a gestado dos mesmos, favorecendo a protecéo e conservacao das bacias hidrograficas.

3. Normas da ABNT (Associacéo Brasileira de Normas Técnicas) - Varias normas técnicas da
ABNT podem ser relevantes, como:
- NBR 12266- Sistemas de drenagem.
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- NBR 15527- Projetos de controle de erosao e assoreamento.

4. Codigo Florestal (Lei n°® 12.651/2012) - Estabelece as diretrizes para a protegdo das
florestas e da vegetagdo nativa, que podem influenciar diretamente o assoreamento e a

ocupacgao do solo ao longo dos corpos hidricos.

5. Normas do DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes) - Para obras

que incluam interferéncias em comunicacéo de trafego.

Normas Estaduais
Lei Estadual n°® 14.967/2013** - Trata da Politica Estadual de Recursos Hidricos de Sao Paulo,

complementando a legislacao federal e definindo diretrizes locais para a gestao das aguas.
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